
Nevim proc, ale elektrot-echnika v aute 
mi vzdy pripadala jako bile misto na mape 
znalosti motoristii, jako misto, ktere 
kdysi v mapach oznacovalo napisem 
„bic sunt leones 46 , zde jsou lvi. To to la- 
pidarm oznaceni neprobadaneho uzemi 
bylo velmi vystizne - zde jsou lvi zna- 
menalo „dej pozor, clovece, muzes se 
setkat se vsim, co jeste neznas, co presa- 
buje tvoje chapani, co je nebezpecne, 
co, jednoduse receno, je dosud mimo 
tvuj obzor**. Behem doby se tento dojem 
nekolikrat potvrdil, stacilo prijet autem 
do opravny a chtit opravit neco z elektric- 
ke vyzbroje - tim zacaly ruzne potize, 


popr. zakladni znalosti z teorie elektric- 
kych stroju (dynamo a ostatm motorky). 

Na druhe strane je samozrejme, ze 
zakladm znalosti jeste neznamenaji, ze 
si ten, kdo je uspesne zvladne, uspesne 
opravi vsechny zavady v elektricke 
vyzbroji auta. K tomu je treba navic 
jeste urcity stupen manualni zrucnosti, 
vybavem pristroji k merem proudu, na- 
peti a popr. odporu a nahradmmi dily. 

Manualni zrucnost lze vsak ziskat napr. 
praxi a konecne i zde plat! tvrzeni, ze 
,,vim-li proc , obvykle si poradim i s tim 
jak A pokud jde o merici pnstroje? 
Na trhu je univerzalni merici pristroj 
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nebot se obvykle stavalo, ze v opravne 
byl na deset automechaniku jeden auto- 
elektrikar a ten mel prace nad blavu. 
Bezny automechanik pak zasadne nechtel 
mit s elektrickym vybavenim auta nic 
spolecneho. 

Pritom vsak je spravne pracujici 
,,autoelektrika“ predpokladem spravne 
pracujiciho motoru. Myty, ktere zabaluji 
tuto oblast elektrotechniky, jsou dosti 
pochopitelne u laiku - je vsak zajimave, 
ze i cast elektrikaru z povolani ma pred 
elektrikou v aute jakysi nepochopitelny 
respekt. Pritom k pochopeni cinnosti 
vsecb elektrotecbnickycb soucasti bezne- 
ho auta staci zakladni elektrotechnicke 
znalosti, predevsim Ohmuv zakon a za- 
konitosti elektromagneticke indukce. 


Metry Blansko, urceny specialne pro 
motoristy, ktery ve vetsine pripadu vy- 
hovi pri vsech beznych merenich. 

Pro nektera mereni se vsak tento pri¬ 
stroj nehodi, napr. pro mereni na zapa- 
lovaci soustave. V tecbto pripadecb po- 
slouzi prave tento Konstrukter. Pnstroje, 
popisovane v tomto cisle RK, jsou jakousi 
merici nadstavbou, nebot! vyzaduji mno- 
bem vetsi odborne znalosti z elektro- 
techniky, nez jake ma bezny motorista. 
Lepe receno, k jejicb stavbe potrebuje 
zajemce urcity vyssi stupen znalosti, 
zatimco jejich pouzivatel muze byt 
(po seznameni s obsluhou) i temer na¬ 
pr o sty laik (v elektrotechnice). 

Obe tyto skupiny motoristu (tj. jak 
konstrukteri, tak pouzivatele) - najdou 
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v dalsxm textu casti, ktere jsou pro ne 
urceny - je vsak samozrejme, ze nejvice 
vytezi z textu ten, kdo jednak rozumi 
elektrotechnice, a jednak cinnosti mo- 
toru. 

Hlavnf popisovany pnstroj, analyza- 
tor zapalovani, slouzi jako indikator 
k posouzeni cinnosti zapalovaci sous la vy 
auta. Ctenari najdou v textu podrobny 
popis stavby tohoto pnstroje, dukladny 
popis jeho vyuziti a popis stavby a vy¬ 
uziti i nekolika doplnkovycb pristroju. 
Soubor techto pristroju pak umozni 
jednak nastaveni prvku zapalovaci sou- 
stavy a jednak rychlou lokalizaci jejicb 
zavad. Navic lze pri pravidelnem pouzi- 
vdni pnstroje i nekterym zavadam pred- 
chazet, nebof upozorni na zhorsenou 


6innost nektereho z prvku zapalovaci 
soustavy. 

Text je doplnen i nekterymi udaji, 
nezbytnymi pro bezchybny provoz auta 
a pro servis, ktere se obvykle velmi tezko 
shan eji. 

Pomuze-li tento Konstrukter tomu, 
aby alespon ^astecne vymizela z povedomf 
(treba jen u omezeneko mnozstvi) moto- 
ristu elektrotechnika jako „bile misto* 4 
v jejich znalostecb o vozidlu, pak spinil 
svuj ucel. A vyuziji-li uvedenycb pod- 
kladu napr. svepomocne dily Svazarmu 
ke konstrukci mericu, bude to znamenat 
velky prulom do tradicnich opravarskycb 
metod a to smerem ke zlepseni udrzby, 
provozu a prodlouzeni zivota nejrozsi- 
renejsiho dopravnilio prostredku - auta. 
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MerenT predstihu 


V minulosti byvalo zvykem nastavo- 
vat predstili zapalovam pfi mo toru v kli- 
du. Motor se nastavoval bud’ pomocx 
specialniho hloubkomeru, nasroubovane- 
ho misto svicky, nebo pomoci rysek 
na setrvacnxku ci na remenici klikovebo 
kridele (podle konstrukce motoru). Aby 
se zjistil okamzik odtrbu, vkladal se 
mezi kontakty prerusovace cigaretovy 
papirek, ktery se v okamziku odtrhu 
uvolnil, popr. se vyuzivalo pomocne za- 
rovky, zapojene pres kontakty. V nej- 
jednodussim pnpade se pozoroval i pre- 
skok jiskry na vysroubovane svicce. 

,^adny z techto zpusobu nezarucuje 
velkou presnost nastaveni - jsou vhodne 
pouze k predbeznemu nastaveni pred- 
stiku u motoru po oprave. Nevyhodou 
je pfedevsim setrvacnost deje, nebot 
zpravidla nikdy nevystihneme presny 
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okamzik odtrhu. Dale (vinou ne^istot) se 
nevraci v klidu odstrediva automatika 
predstihu vzdy do nulove polohy, nahon 
rozdelovace miva vuli apod. 

Tyto nevyhody odstrahuje mereni 
predstihu za chodu motoru. Vyuzivame 
k tomu jednoduchych stroboskopu - pri- 
stroju, ktere v okamziku kazdeho zapa- 
leni vydaji intenzivni svetelny zahlesk. 
Osvetlime-li timto pristrojem otacejici se 
rysku pro nastaveni predstihu, je osvetle- 
na pouze v urcitem okamziku otaceni 
a proto se zdanlive zastavi. Vzhledem 
k pevne rysce se potom zdanlive posouvd 
se zmenou predstihu, Ke zmereni sku- 
tecneho pfedstihu za chodu motoru 
staci tedy pouzit 
uhlomer. 

Dale popisi ne- 
kolik j e dno duchych 
stroboskopu vhod- 
nych pro amater- 
skou konstrukci. 





Nejjednodussf stroboskop 


Toto provedem stroboskopu je velmi 
casto v ruznych obmenach nabizeno 
na zapadnim trhu (cena asi DM 30,—). 
Sklada se pouze z doutnavky, zapojene 
do serie se zapalovaci svickou (obr. 1). 
Problemem je jedine vhodna izolace 
a popr. i mala intenzita svetla doutnavky. 
Je mozno pouzit jakykoli typ doutnavky 
bez ochranneho odporu. 

Pnstrojem je mozno serizovat motor 
jedine v pritmi a rysky musi byt bez- 
podminecne zvyrazneny bilou barvou. 
I kdyz je svetlo doutnavky nepatrne, 
je mozno motor seridit a sestava zkuseb- 
niho pristroje je skutecne jednoducha 
a levna. Mnohem lepe se motor ovsem 
serizuje pristroji s xenonovou vybojkou, 
ktere jsou vsak narocnejsi na konstrukci 
a podstatne drazsi. 


Stroboskopy s xenonovou vybojkou 

Y nejjednodussi forme muze byt takovy 
stroboskop zapojen podle obr. 2. Zdroj 
stejnosmemeho napeti nabiji kondenza- 
tor C pres odpor R . Pomocna elektroda, 
ovladajici okamzik zazehu, je spojena 
kapacitm vazbou s vn kabelem. Oproti 
klasickym zapojemm s xenonovou vy¬ 
bojkou usetrime tedy startovaci obvod 
s impulsmm transforma torem. K dosazeni 
potrebne vazebni kapacity staci pouzit 
krokosvorku, na jejiz celisti pripajime 
dva kousky plechu, tvarovane podle 
obr. 3. Odpor R a kapacita kondenzatoru 
C jsou dany predevsim druhem pouzite 
vybojky. Na nasem trhu se obcas vysky- 
tuji vyprodejni druhy vybojek, zridka 
kdy je vsak znamo, jakym vykonem je 
muzeme zatezovat. Prvky clanku RC 
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I ke koncovce kabeki 

Obr. 1. Doutnavkovy stroboskop 



Obr . 2. Jednoduchy stroboskop s xenonovou 
vybojkou 


bychom mohli vypocitat dale popsanym 
zpusobem. 

Pro nase pouziti jiste postaci horni 
mezni kmitocet 50 Hz. To odpovida 
rychlosti otaceni n [ot/min] 

n = 2 — rycMo8t 50 zApal 60 —= 

zapal s min 

— 6 000 ot/min 

pro ctyrtaktni ctyrvalcovy motor. 

Z maximalnlho kmitoctu 50 Hz je 
zrejme, ze casova konstanta clanku RC 
musi byt mensi nez 1/50 s, V provedem 
podle obr. 2 jsem pouzil odpor 5 kQ 
a kondenzator 1 pF. Pri teto volbe jsem 
dosahl dostatecneho jasu a maleho za- 
tlzeni vybojky. 

Yolime-li k dosazeni vetsiho jasu pH 
stejne casove konstante (1/200 s) kon¬ 
denzator s vetsi kapacitou, zvetsuje se 
zatizeni vybojky. PH urcite kapacite 
kondenzatoru se muze stat, ze bude vy- 
bojka teplotne pretizena. Protoze udaje 
o vybojce zpravidla nezname, spokojime 
se s jedno duchym kriteriem - vybojku 
zatezujeme tak, aby ji po chvili provozu 
bylo jeste mozno uehopit do ruky (hra- 
nice bolestivosti je asi 50 °C). Pritom 
pracujeme vzdy jeste s rezervou. 




Obr. 3. Upravena krokosvorka 
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Prfstroj muze byt pro svoji nevelkou 
spotrebu resen jako mobilni s pripojemm 
na 6 nebo 12 V z baterie automobilu. 
PHklad menice je i s usmerhovaci castf 
na obr. 4 (pro napajem 12 V). Jiny menic 
pro 6il2Vjena obr. 5. Priklad sitioveho 
zdroje je na obr. 6. 

Pri kontrole cbodu stroboskopu to- 
hoto typu bylo vsak zjisteno, ze vy ho vuj e 
pro neprilis velky rozsah rychlosti ota- 
cem. Pri volnobehu pracoval spolehlive, 
po pKdfini plynu vsak vybojka vynecha- 
vala, takze serizeni bylo problematieke. 
Vina byla zrejme ve spoustecim obvodu. 
Protoze se prokazalo, ze skutecne spo- 
lehlivy stroboskop se neobejde bez za- 
palovaciho transformatoru, hie dal jsem 
reseni, ktere by pracovalo spolehlive 
pri minimalmm zvetsem poctu soncastek. 
Takove zapojem je na obr. 7. 

V obvodu podle obr. 7 se v okamziku 
zapaleni vybiji kondenzator Cj otevre- 
nim tyristoru do primarnlho vinuti im- 
pulsniho transformatoru. Tim vznikne 
v sekundarmm vinuti vysokonapelovy 
impuls, ktery vybojku zapali. Zapalovaci 
transformator musime bud cely navinout 
(primarm vinuti ma 18 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm CuL, sekundarni 1 800 zavitu 
o 0 0,08 mm CuL, vinuto divoce na feri- 
tove tycince o 0 8 mm), nebo jej muzeme 
zhotovit ze stare krizove vinute stredo- 
vlnne nebo dlouhovlnne civky z rozhla- 
soveho prijimace, kterou impregnujeme 
ponoremm do parafinu. Z- kostricky 
odstramme vypilovanim zavity pro jadro 
a do dutiny vlozfme feritovou tycinku, 
na niz jsme navinuli 20 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm CuL (primarm vinuti). 

Prfstroj je mozno spoustet jehlovymi 
nebo obdelnikovymi impulsy vetsimi 
nez 5 V. Kdyby vybojka nezapalovala 
nebo zapalovala nepravidelne, zvetsime 
pokusne kapacitu kondenzatoru C 2 az 
na 20 nF. 

Vsechny soucastky, ktere pribyly 
(vzhledem k zapojem na obr. 2), se vejdou 
do rukojeti, v niz je umistena vybojka 
(nejlepe kousek trubky z novoduru 
o prumeru podle pouzite vybojky). 
Kondenzatory je (vzhledem k rozmerum) 
nejlepe volit keramicke, kondenzator C 2 
ovsem nejprve napelove vyzkousime; 
ackoli jsou bezne male keramicke kon- 


2*3NU7h 


2xKY7Q5 



Obr . 4. Menic pro stroboskop 
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Obr . 5. Jiny menic pro stroboskop 
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Obr. w 6 . Sit’ovy zdroj pro stroboskop 
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Obr . 7. Univerzdlni stroboskop 



denzatory zpravidla na mala napeti, 
zatezoval jsem s uspechem napetim 
300 Y i kondenzatory na 40 V. Ze zkou- 
senych deseti kusu vydrzely vsechny. 

O zdroji plati vse, co bylo receno u pred- 
chazejiciho zapojeni. Horni mezni kmi- 
tocet je opet urcen konstantou RC. 
Prakticke zkousky ukazaly, ze vybojka 
pracuje bez vynechavani az do maximal- 
nich rychlosti otaceni motoru (zkouseno 
ve voze Fiat 1 500 - 5 500 ot/min). 

Jednoduchy otackomer - doplnek ke 
stroboskopu 

Popsanym stroboskopem je mozno 
zjistit zakladm predstih motoru a popr. 
i to, zda funguje automatika predstihu. 
Aby vsak bylo mozno zjistit, funguje-li 
spravne, musime zmerit dynamickou 
zavislost predstihu na rychlosti otaceni. 
Proto je vhodne doplnit pristroj jednodu- 
chym otackomerem. Jedno z moznych 
zapojeni je na obr. 8. 

Zapojeni pracuje jako monostabilni 
multivibrator s dobou preklopeni 3,5 ms. 
Je teplotne stabilizovano. Pri konstrukci 
byl zvlastni duraz kladen na nezavislost 
vychylky na zmene napajeciho napeti 
(je vhodne stabilizovat - Zenerovou dio- 
dou - pouze kolektorove napeti tranzis- 
toru T x ). Odpor v bazi tranzistoru T 2 
a kolektorovy odpor T 2 jsou pripojeny 
piimo na vetsinou kolisajici napeti ba- 
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Obr. 9. Chyba udaje v zavislosti na napd- 
jecim napeti otdckomeru 

terie. Se zvetsujicim se napetim se sice 
zvetsuje nepatrne i proud mericim pristro- 
jem, soucasne se vsak kondenzator c„ 
urcujxci cas preklopeni, vybiji rychleji, 
protoze odpor 47 kQ je pripojen na vetsi 
napeti. Yychylka pfxstroje se tim stava 
nezavislou v sirokem rozsahu zmen 
napajeciho napeti; napr. pro zmenu 
napajeciho napeti od 6 do 8 Y je v roz- 
mezi ±0)5 %, jak je znazorneno na 
obr. 9. Stejne tak s predradnym odporem 
1 kQ plati zavislost zmeny napajeciho 
napeti v rozmezi 11 az 17 Y. (Krivka 1 
plati pri stabilizaci celkoveho napajeciho 
napeti, krivka 2 pro stabilizaci napeti 

proT,.) 

Merici pristroj je nejvyhodnejsx s vy- 
chylkou 270 °, jinak neni mozno presne 
cist udaje v jedinem mericim rozsahu. 
Pro nas ucel se ovsem muzeme rovnez 
spokojit s beznym mericim pristrojem 
a prepinacem rozsahu. Pristrojem je moz¬ 
no merit rychlosti otaceni do 7 000 ot/min 
pro ctyrdoby ctyrvalec; ovsem pouziva- 
me-li pristroj pouze jako doplnek strobo¬ 
skopu, postaci pro vetsinu pripadu jako 
horni rozsah 3 000 ot/min, kdy jiz mxva 
kazda automatika maximum. 

Postup merem stroboskopem 

Predstih nastavujeme u motoru vzdy 
xz po kontrole uhlu sepnuti kontaktu. 
Uhel sepnuti kontaktu lze kontrolovat 
dale popsanym analyzatorem zapalovani 
nebo samostatnym jednoduchym pfi- 
strojem, jaky byl popsan v AR 4 /71. 
Pred merenim predstihu ocistime nej- 
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prve rysky na femenici klikoveho hr id el e 
a na bloku motoru, chybejici doplnime 
podle udaju vyrobce a zvyrazmme je 
nejlepe kridou nebo bilou barvou. Po- 
tom pripojime stroboskop s otackome- 
rem, prekontrolujexne, zda neni nektery 
z pnvodu k pristrojum v nebezpecne 
blizkosti otacejicich se casti motoru 
a motor nastartujeme. ZaUadni pfedstih 
nastavime pri volnobezne rycblosti ota- 
ceni motoru a potom kontrolujeme dy- 
namickou zavislost odstredive automa- 
tiky predstihu na rycblosti otaceni. 
Pro toto mereni je ovsem nutno odpojit 
podtlakovou regulaci, pokud se rovnez 
pouziva. Pokud kontrolujeme podtlako¬ 
vou regulaci, udava se jeji zavislost 
nikoli na rychlosti otaceni, ale na pod- 
tlaku v mm rtut’oveho sloupce [mm Hg]. 
Z toho vyplyva i jeji odlisne mereni. 

Pro nas tavern spravneho prubehu 
predstibu je vsak predevsim nutne tento 
prubeb pro ten ktery automobil znat. 
Yyrobci motorovych vozidel jej zpravidla 
neudavaji anajde sevmaloktere prirucce, 
protoze stale jeste platx, ze v motorovem 
vozidle je elektrotecbnika cimsi zabad- 
nym. Pro nek t ere typy automobilu, 
ktere se u nas v posledmcb letech roz- 
sirily, pro nez vsak jakakoli dokumen- 
tace zpravidla chybi, uvadim tyto udaje 
v dodatku (str. 46 az 62). 


Analyzator zapalovant 


Dalsi mereni na zapalovacf soustave 


Mezi motoristy je zatim stale vzity 
nazor, ze nastavemm predstihu jakekoli 
dalsi mereni na zapalovaci soustave konci. 
To je ovsem mylne. Merenim na zapalova- 
ni automobilu je mozno odhalit jeste 
mnobo zavad elektrickych i mechanic- 
kych. 


Pozoruj eme-li totiz 
casovy prubgh za- 



palovaci jiskry na 
osciloskopu, zjistime, 
ze ma charakteris- 
ticky tvar, ktery se 



pri poruchach ne- 
jen elektrickych, ale 



i mechanickych casti motoru (ventily, 
pisty, krouzky atd.) vyrazne meni. Zkon- 
struujeme-li tedy specialni osciloskop, 
ktery nam pomuze tento prubeb analy- 
zovat, a sestavime-li tabulku odcbyl- 
nycb prubehu pro ruzne zavady motoru, 
ziskame velice uzitecne zarlzeni, ktere 
pri trose cviku odbali ve cbvilce vetsinu 
zavad, ktere bycbom klasickymi xneto- 
dami pracne a dloubo hledali. 

Toto zarizeni - analyzator zapalovani, 
ktere je podrobne popsano dale, bylo na- 
vrzeno nejen tak, aby splnovalo vsecbny 
pozadavky, ale aby pritom bylo pomerne 
male a jednoduche a cenove dostupne. 
S obledem na porizovaci cenu jsem se 
jednoznacne rozhodl pro zapojeni s elek- 
tronkami. Zakladni predlobou pro navr- 
zene zapojeni byl osvedceny Ignition 
Analyser firmy Heatbkit, ktera jej rov¬ 
nez dodavd jako stavebnici. 


Funkce pristroje 

Zapojeni celebo pristroje (obr. 10) 
je mozno rozdelit na sest casti, jejicbz 
funkci probereme postupne. Blokove 
schema podle toboto rozdeleni je na 
obr. 11. Nejsou v nem zakresleny pfidav- 
ne pristroje - otackomer a stroboskop. 
Byly probrany v predchozi casti a na 
cinnost vlastniho analyzatoru nemaji 
vliv. 

Princip Cinnosti 

Spinac, rizenv impulsy ze zapalovaci 
soustavy, spousti casovou zdkladnu (ge¬ 
nerator), z ni pokracuje napeti piloviteho 
prubehu pres horizontalni zesilovac na 
vodorovne desticky obrazovky. Napeti 
z primarni ci sekundarni strany zapalova¬ 
ni se privadi pres vertikalni zesilovac 
na svisle desticky obrazovky. Tim se na 
stinitku obrazovky vytvori casove roz- 
vinuty prubeh zapalovaciho impulsu. 

Spinac 

Pro zobrazenx zapalovacich impulsu 
v rade je nutne spustit casovou zakladnu 
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GCMAHx'9 SO/AX 



ECF82 ECC82 ECCQ2 ECC83 



Obr. 11. Blokove schema analyzdtoru 
zapalovani 

osciloskopu v okamziku zapaleni smesi 
v tom valci, na jehoz zapalovacim kabelu 
umistime indukcni snimac. Indukcni 
snimac je vstupnim cidlem spmace. 
Spinac impulsy zesili a preda do gene¬ 
rators 

Schema spmace je na obr. 12. Jedna se 
v podstate o zesilovac s uzemnenou mriz- 
kou, vazany na oddelovaci stupen - ka¬ 
todovy sledovac. Signal ze snimace pri- 
chazi pres oddelovaci filtr C x , L l7 C 2 
na vstup zesilovace s uzemnenou rnriz- 
kou. Ten pusobi jako impedancni trans- 
formator a signal zesiluje. Zesfleny sig¬ 
nal se vede do katodoveho sledovace 
a z jeho vystupu jde pres vazebni kon¬ 
denzator C 8 na vstup generator!!. Poten- 
ciometrem P x v anode elektronky E la , 
ktery rid! zesileni, urcujeme okamzik 
synchronizace. 


* 



Pokud clieeme zobrazit zapalovaci 
impulsy prekrytrm pres sebe (prepmac 
Pr 3 sepnut), privadime synchronizacni 
impulsy z primarni strany zapalovani 
do druhe mrizky elektronky E la , cimz 
nastava synchronizace pri kazdem zapa- 
leni. 

Obvody pro vychylovdni paprsku 

Impulsy prichazejici ze spmace nejsou 
presne definovany. Proto jimi pouze 
spoustime monostabiliu multivibrator, 
na jehoz vystupu jsou jiz impulsy defino- 
vaneho tvaru a amplitudy. Ty pak pouzi- 
vame k vyrobe napeti piloviteho prubehu 
pro vychylovani paprsku vybijenim 
kondenzatoru pres odpor. Napeti pilo¬ 
viteho prubehu je pak pres oddelovaci 
stupen (katodovy sledovac) vedeno na 
vstup horizontalniho zesilovace. 

Schema obvodu je na obr. 13. Nejprve 
si povsimneme monostabilniho multivi- 
bratoru (obvod elektronky E 2 ). Elektron- 
ka E 2 b je za klidoveho stavu otevrena. 
Predpetim na spolecnem katodovem 
odporu je uzavrena elektronka E 2a . 
Vstupni impuls do prvni mrizky ji otevre. 
Tim vznikne zaporny impuls na jeji 
anode, prevede se pres vazebni konden¬ 
zator C 10 do prvni mrizky E 2 b a uzavre ji. 
Zaporne predpeti na katodovem odporu 
zmizi a E 2a vede. Tento stav trva az 
do vybiti kondenzatoru C 10 pres odpor 
R 7 . Jakmile se C l0 dostatecne vybije, 
zmizi zaporne predpeti a elektronka 
E 2 h se stane opet vodivou. Vzniklym 
predpetim se uzavre E 2a a obvod je opet 
v klidovem stavu. Na anode E 2 \> a tedy 
i za vazebnim kondenzatorem Cn vznikne 
impuls napeti obdelnikoviteho prubehu; 
sirka impulsu je urcena pouze casovou 
konstantou C 10 , R 7 a amplituda je vzdy 
stejna. Yystup multivibratoru oddeluje- 
me katodovym sledovacem. Impulsem 
na jeho vystupu se pak pres diodu D x 
nabiji kondenzator ^12 nebo £ 13 * Pro na¬ 
peti nabiteho kondenzatoru predstavuje 
dioda polovana v zavernem smeru ne- 
konecny odpor. Kondenzator se tedy 
vybiji pres seriovou kombinaci P 12 , P s . 
Tak ziskavame napeti takrka idealniho 
piloviteho prubehu, ktere snimame kato- 
dovym sledovacem. Katodovy sledovac 
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v kombinaci s doutnavkou dodava na 
vystupu napeti piloviteho prubehu se 
stalou maximalm amplitudou. Toto „sta- 
bilizovane“ napeti privadime do hori- 
zontalniho zesilovace. 

Potenciometrem P z menime velikost 
nabijeciho napeti a tim obraz posouvame 
po stinitku zleva doprava. Potencio¬ 
metrem P 3 menime ve velkem rozsahu 
strmost napeti piloviteho prubehu a zis- 
kavame tak casovou lupu. Hrube menime 
strmost prubehu prepnutim kondenza- 
toru C 12 a C 13 prepinacem Pr lc . 

Horizontalni zesilovac 

Horizontalni zesilovac zesiluje napeti 
piloviteho prubehu (urcene k vychylova- 
nx paprsku) na velikost, potrebnou pro 
vodorovne desticky obrazovky. Zapojeni 
obvodu je na obr. 14. Ystupni signal 
je veden pres odporl? 13 na prvni mrizku 
elektronky J£ 4a , pracujici s hlediska vys¬ 
tupu jako zesilovac se spolecnou katodou. 
Na anode E ia vznika tedy napeti, jehoz 
pruheh ma fazi posunutu o 180°. Pres ne- 
blokovany spolecny katodovy odpor J? 18 se 
signal dostava na vs tup elektronky 
pracujici jako zesilovac se spolecnou 
mrizkou. Protoze ten fazi neobraci, objevi 
se na anode P 4 b napeti stejneho prubehu 
jako je na anode P 4a , avsak v protifazi. 
Horizontalni zesilovac tedy pracuje pro- 
titaktne. Anody jsou primo vazany s ho- 
rizontalnimi de stick ami obrazovky. 


Vertikdlni zesilovac 

tJkolem obvodu vertikalniho zesi¬ 
lovace je upravit signal z primarni nebo 
sekundarni strany zapalovaci soustavy 
pro vertikalni desticky obrazovky. Za- 
pojenx obvodu je na obr. 15. Zesilovaci 
stupen pracuje protitaktne a je zapojen 
takrka stejne jako horizontalni zesilovac, 
jehoz funkce byla popsana v predchozim 
odstavci. Potenciometrem P 4 ridime 
predpeti E 5 b a tim obraz posouvame po 
stinitku svislym smerem. Ystupni pri- 
vod musx byt na rozdil od horizontalniho 
zesilovace peclive stinen. 

Signal z primarni nebo sekundarni 
strany zapalovaci soustavy volime pre- 
pxnacem Pr 1( j, na jehoz vstupu je odpo- 
rovy delic, vyrovnavajici prubehy na 
srovnatelne velikosti. Zesileni neni ply- 
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Obr . 15. Schema 
vertikdlnlho zesilo~ 
vace 



mile riditelne, spinacem S 8 lze vsak pre- 
inostenim tluraiciho odporu K 25 dosahnout 
zhruba dvojnasobne vychylky. tJtlumovy 
clen na vstupu pro signal z primarm 
strany zapalovaci soustavy slouzf k po- 
tlaceni napet!ovych spicek, vznikajlcich 
pri rozepnuti kontaktu pr erusovace. 

Obvod obrazovky 

Schema obvodu je na obr. 16. Pouzita 
obrazovka 12QR50 ma zaostrovaci elek- 
trostaticky system s imerzm cockou. 
Tomu tedy odpovida zapojeni elektrod 
na schematu. Pokud se vsak nekdo roz- 
hodne pouzft jinou obrazovku, je nutno 
si uvfidomit, ze pfichazeji (a to dokonce 
casteji) v uvahu jeste dva mozne zpusoby 
zapojeni. Je to zpusob s tzv. monopoten- 
ciilni 6o6kou (nap?, pri pouziti americke 
obrazovky 5UP1), pri m2 zapojime 
elektrody obrazovky podle obr. 17a. 


12QR50 



Nevyhodou je velmi vysoke napeti 
hned za prvni mrizkou obrazovky, takze 
zdverne napeti mrizky je znacne. Proto 
se nekdy pouziva treti zpusob, mono- 
potencialm cocka se stuiemm (nektere 
nase televizni obrazovky), kdy se mezi 
anodu s vysokym napetim a prvni mrizku 
vlozi stfnici anoda s malym kladnym na¬ 
petim. Usporadani elektrod pro tento 
pripad je na obr. 17b. 

tJkolem napajeciho obvodu je vytvorit 
napeti, potrebnd pro elektrody obrazov¬ 
ky. Potenciometrem P 6 zaostrujeme ob- 
raz. Pokud by se stopa nedala zaostrit, 
je nutno zmenit a R si tak, aby byl 
sou6et jejich odporu stejny. Potencio¬ 
metrem P 6 nastavujeme astigmatismus. 
Je totiz znamo, ze k zobrazeni bodu 



Obr, 17. Odlisne zapojeni obrazovky 
a) system monopotencialni cocky 
b) system monopotencialni cocky 
se stinenim 
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na stinitku obrazovky je nutne, aby po- 
sledni anoda obrazovky mela stejne nape¬ 
ti, jako je (stredni) napeti vychylovacich 
desticek. Jinak se rmsto ’ bodu zobrazi 
na stinitku obrazovky usecka nebo elipsa. 
Stredm napeti vodorovnych a svislych 
desticek predpokladame stejne, nebof 

1 oba zesilovade jsou zapojeny stejnS, 
a proto pro nase ucely postaci jednoduchy^ 
zpusob nastavovani astigmatismu, pri 
nemz nastavujeme napeti anody poten- 
ciometrem na velikost, rovnou stredmmu 
napeti desticek. 

Sitova cast 

SitWv zdroj musi dodat anodove 
napeti pro elektronky E 1 az P 5 , vysoke 
napeti pro obrazovku a zhavici napeti 
pro elektronky i obrazovku. Zhaveni 
obrazovky musi byt velmi dobre izo- 
lovano proti zemi, jak vyplyva ze zapo- 
jeni obrazovky (obr. 16). 

Schema zdroje je na obr. 18. Aby se 
vystacilo s dostupnymi soucdstkami, je 
pouzit sifovy transformator, obvykly 
pri stavbe elektronkovych prijimacu. 
Transformator ma tedy na sekundarni 
strane dve vinuti 6,3 Y a 2 X 300 Y. 
Prvnim problemem je zhavici napeti 
pro obrazovku. Nejschudnejsi cestou 
je pouzit pomocny zhavici transformator 
s prevodem 1:1s dobrou izolaci, ktery 
se vyrabi mnohem snadneji, nez sifovy 
transformator. Druhym problemem je 
napeti pro obrazovku - pouzijeme napeti 

2 X 300 Y v serii a napeti trijsxat znasobi- 


me ve znamem zapojeni nasobice. Proto ze 
usmernovaci diody na tak vysoke na¬ 
peti (KY130/1000) nejsou na trhu, musi- 
me do kazde nasobici vetve usmerfiovace 
zapojit dve KY705 v serii. 

Napeti pro anody elektronek ziskdme 
jednocestnym usmernSnim napeti jedne 
sekce sekundarniho vinuti sifoveho trans- 
formdtoru (300 V). Stejnosmeme napajeci 
napeti rozdelime na dve samostatne 
filtrovane casti A a B. 

Transformator je jisten tepelnou po- 
jistkou Po 3 , oba vysokonapefove zdroje 
jistime jeste tavnymi pojistkami (Po 1 
a Po 2 ). 

Stavba pristroje 

Zasadnim rozdilem oproti vet sine 
dnes uverejnovanych konstrukci je, ze 
pristroj neni postaven na plosnych spo- 
jich. K tomuto rozhodnuti me vedl 
pozadavek maximalni spolehlivosti ve 
ztizenem pracovnim prostredi. Predpo- 
kladam, ze v mnoha pripadech bude pri- 
stroj uskladnen v gardzi ve vlhkem pro- 
stfedi, pro ktere jsou dratove spoje 
vhodnejsi (zvlaste nabijeji-li se v bliz- 
kosti akumulatory). Tim se ovsem cela 
konstrukce stava do jiste miry slozitejsi. 

Protoze predpo- 
kladam, ze pristroi 
bude vyuzivan a te- 
dy i staven mnoha 
automobilisty, kteri 
nemaji velke zku- 
senosti s konstrukci 
podobnych pristroju. 
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podavam navod k zapojem celeho zan- 
zem velice podrobne a kazdou operaci 
presne vymezuji. Staci tedy postupovat 
presne podle navodu a zatrhavat si v nem 
dflci, jiz provedene operace. Tak ziskame 
jistotu, ze je vse zapojeno podle ori- 
ginalu. Je pouze nutno mit trochu me- 
chanicke sikovnosti, zakladm znalosti 
o soucastkach a manipulaci s nimi a hlav- 
nim predpokladem je ovsem znalost 
spravneho pajem. Jina vec je jiz seri- 
zovam pristroje. Je sice rovnez presne 
popsano, ale protoze pracujeme s nape- 
tim i pres 2 000 V, je nutna maximalm 
opatrnost. Pokud jsme s podobnymi 
pristroji jeste nepracovali, je lepe sverit 
konecnou upravu zkusenejsimu amate- 
rovi, nebo pracovat alespon v jeho pri- 
tomnosti. 

Ylastnl popis se nejprve strucne dotyka 


vyroby mechanickych dilu a jejich se- 
sazem, dale seznamuje podrobne s vede- 
nxm dratovych spoju a s osazemm sou- 
castkami. Pristroj inechanicky sestavu- 
jeme do konecne podoby az po zakladnim 
elektrickem serizeni. 


Mechanicke dily 

Jeste pred zhotovenim sasi si opatri- 
me vsechny dily podle mechanicke i elek- 
tricke rozpisky. Nedostaneme-li vsechny 
soucasti uvedenych typu (napr. objimky 
elektronek), mnsime pri zhotovovani 
napr. der a jejich rozteci pripadne zrneny 
respektovat. Nejlepe je kontrolovat roz- 
tece a prumery der podle nasledujiciho 
prehledu, ktery shrnuje nejpravdepodob- 
nejsi mozne zmeny. 
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1. Zkontrolujeme, zda novalove ob- 
jimky elektronek odpovidaji deram v sasi 
(obr. 19). 

2. Zmerime prumer doutnavky a zjis- 
time, zda doutnavka projde volne dirou N 
(obr. 20), jinak ji upravime. 

3. Vyzkousime, zda dir a K odpovida 
pouzite konektorove zasuvce. 

4. Podle typu sifoveho transforma torn 
a pomocneho zbaviciho transforma torn 
upravime pripadne roztece der 1 a 2. 

5. Nesezeneme-li svorkovnicovou lis- 
tu A, zhotovime ji podle rozpisky a pn- 
padne upravime podle potreby roztec 
prichytnych der (175 mm). 

6. Podle vykresu na obr. 19 (zmenene- 
ho pripadne podle bodu 1 az 5) zbotovime 
sasi z pozinkovanebo plecbu tlousfky 
nejmene 1 mm ohnutim a vyvrtanim 
vsech der. Diry vetsich prumeru a roz- 
meru je vhodne si narysovat a dokonco- 



Obr. 22. Zadnl stena analyzdtoru 


vat vyhrubnikem, protoze bezne vrtaky 
je vrtaji do trojuhelniku. Je take ovsem 
mozne vrtaky podbrousit, potom vyhrub- 
nik nepotrebujeme. 

7. Podle obr. 21 a 22 zhotovime predni 
a zadni stenu pristroje. Neopomeneme 
udelat prlpadnou korekci odpovidajicicb 
casti podle bodu 2 a 3 tohoto prebledu. 

8. Prilozime zadni a predni stenu 
postupne na bocni strany sasi a kontrolu- 
jeme, zda licuji odpovidajici diry; v pri- 
pade nesouhlasu diry „dorovname“ pil- 
nikem. 

9. Otvor pro meridlo upravime podle 
pouziteho typu mefidla. 

10. Podle obr. 23 zbotovime predni 
kryci panel, diry delanie pokud mozno 
presne, aby se pripadne pozdejsi upravy 
pilnikem neprojevily rusive na vzbledu 
pristroje. 

11. V diracb pro pojistky a potencio- 
metry vypilujeme aretacni zarezy a kon- 
trolujeme, zda jejich prumer odpovida 
prumeru soucasti. 

12. Zbotovime ostatni mecbanicke dily 
(rozpeme tycky, spodm ajiorni stenu, 
kryt na obrazovku). 

Tim jsme dokon- 
cili predbeznou pri- 
pravu mechanickych 
dilu a muzeme pri- 
stoupit k montazi. 

Prebled vsecb po- 
trebnycb mechanic- 
kycb a el ektrickycb 
dilu a souSastek je 
v dal si kapitole. 
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sasi 

pozinkovany plecb tl. 1 mm 

obr. 19 

1 

predni stena 

pozinkovany plech tl. 1 mm 

obr. 21 

1 

zadm stena 

pozinkovany plech tl. 1 mm 

obr. 22 

1 

kryci panel 

pozinkovany plech tl. 1 mm 

obr. 23 

1 

stit z org. skla 

organicke sklo tl. 2 mm 

obr. 24 

1 

kryt stitu 

hlinik tl. 1 mm 

obr. 25 

1 

pomzdro obrazovky 

ocel tl. 0,5 az 1 mm 

obr. 26 

1 

horni tycka 

zelezo 0 0 6 mm 

obr. 27 

2 

dolm tycka krajm 

zelezo 006 mm 

obr. 28 

2 

dolni tycka stredni 

jako horni tycka, ale bez 
pricnych der 


1 

bocni stena 

pozinkovany plech tl. 1 mm, 
do predni casti vyvrtat 20 
chladicich der 0 0 10 mm 

obr. 29 

2 

gpodni stena 

pozinkovany plech tl. 1 mm 

obr. 30 

1 

viko 

jako spodni stena, ale bez der 

M 3,5 


1 

patky pouzdra obraz. 

pozinkovany plech tl. 1 mm 

obr. 31 

4 

patky sit’, transformatoru 

pozinkovany plech tl. 1 mm 

obr. 32 

2 

patky zhav. transforma¬ 
toru 

pozinkovany plech tl. 1 mm 

obr. 33 

1 

novalova objimka 

celokeramicka 


5 

















Nazev 


Poznamka 


Odkaz 


Kusy 


obifmka pro elektronku 1 

6L50 


z as trek a pristrojova 
pouzdro na pojistky 
svorkovnicova lista 


plocha 

bakelit 

14 ocek se dvema vyvody nahore 
a jedmm dole, delka asi 17,5 cm 


1 

2 

1 


svorkovnicc s ocky 

podlozka pod svorkovnici 

pristrojovy knoflik 

pristrojovy knoflik 

ozdobna matice 

sroub s plocbou blavou 

sroub s plochou hlavou 

sroub s plocbou hlavou 

sroub s plochou hlavou 

sroub zapusteny 

sroub zapusteny s cocko- 
vou hlavou 

sroub zapusteny s cocko- 
vou hlavou 


narezat 3 ks po trech dvojicich 

narezat 3 ks po dvou dvojicich 

dural 0 0 6 mm 

dural o 0 20 mm 

dural o 0 20 mm * 

dural o 0 10 mm 

M3 x 5 

M3 X 10 

M3 X 15 

M3,5 X 15 

M3 X 10 

M3 X 10 

M3 X 5 


obr. 34 
obr. 35 
obr. 36 
obr. 37 


3 

3 

6 

3 

1 

4 
19 
16 

2 

8 

5 

12 

4 


sroub „cerv“ M3 X 3 

matice M3 

matice M3,5 

ozdobna podlozka pod 
zapustene srouby M3 

podlozka M3 

pryzova pruchodka 0 8 mm 

pryzova pruchodka 0 10 mm 

pryzove nozky 



4 

38 

4 



16 

4 

2 

2 

4 


-i 

aft 


Obr. 29. Bocni stena analyzatoru (v predni 
cdsti vyvrtat 20 der o 0 10 mm) 
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Obr. 30. Spodni stena analyz&toru 



Obr. 31. Pripevnovaci patky pouzdra 

obrazovky 
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Obr. 34. Distancni podlozka pcd svorkovnici 
B-G 
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Obr . 35. PHstrojovy knoflik 
pro potenciometry 
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Obr . 32. Pripevnovaci patky sUoveho 

transformatoru 



Obr . 36. PHstrojovy knoflik pro prepifiac 



Obr . 37. Ozdobnd matice krytu obrazovky 
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Obr. 33. Pripevnovaci patka zhaviciho 
transformatoru 





Elektricka rozpiska 


Elektronky 

JE t EGF82 
E z ECC82 
E a ECC82 
E t ECC83 
E, ECC83 
E e 12QRS0 

Dt pnstrojova doutnavka 


Diody 

Di KY701 
D t az D, KY705 

Odpory 

Rt lkfi, 0,25 W, TR 114 lk 
Rt 0,22 Mfi, 0,5 W, TR 115 M22 
R 3 0,47 MQ, 0,5 W, TR 115 M47 
R 4 0,47 MO, 0,5 W, TR 115 M47 
R 6 1 MO, 0,5 W, TR 115 1M 
R„ 47 kO, 0,5 W, TR 115 47 k 
J? 7 1 MO, 0,5 W, TR 115 1M 

R a 47 kO, 2 W, TR 154 47k 
R, 6,8 kfi,0,25 W.TR 114 6k8 
R 10 47 kO, 0,5 W, TR 115 47k 

R n 47 kO, 0,5 W.TR 115 47k 
R lt 1 MO, 0,5 W, TR 115 1M 
Rt, 47 kO, 0,5 W, TR 115 47k 
R lt 27 kO, 0,5 W, TR 115 27k 
R 15 0,47 MO, 0,5 W, TR 115 M47 

R u 0,47 MO, 0,5 W.TR 115M47 
R„ 0,39 MO, 0,5 W, TR 115 M39 
R 18 47 kO, 0,5 W, TR 115 47k 

R 1# 27 kO, 0,5 W, TR 115 27k 

R 20 680 O, 0,05 W, TR 111 680 

Ra! 3,3 kO, 0,05 W, TR 111 3k3 
Rtt 22 kfi, 0,05 W, TR 111 22k 
R» 1,5 kO, 0,05 W, TR 111 lk5 
Rtt 0,22 MO, 0,05 W, TR 111 M22 
Ra 6 1 MO,0,05 W.TR 111 1M 
Ra, 0,39 MO, 0,5 W, TR 115 M39 
Ra, 4,7 MO, 0,5 W, TR 115 4M7 
Rt S 0,47 MO, 0,5 W, TR 115 M47 
Rtt 0,47 MO, 0,5 W, TR 115 M47 
R, 0 0,47 MO, 0,5 W, TR 115 M47 

R S1 47 kO, 0,5 W, TR 115 47 k 
Rtt 27 kO, 0,5 W, TR 115 27k 
Rt, 2,2 MO, 2 W, TR 154 2M2 
R m 0,82 MO, 2W, TR 154 M82 
R„ 1,8 MO, 2 W, TR 154 1M8 
Rt, 0,1 MO, 0,25 W.TR 114Ml 


R 37 2,7 kO, 1 W, TR 146 2k7 

Rt, 27 kO, 1 W, TR 146 27k 
R„ 0,1 MO, 1W, TR 146 Ml 
Rtt 2,2 kO, 1 W, TR 146 2k2 

Kondenzdtory 

C 7 10 nF, 400 V, TC 276 10k 

C, 10 nF, 400 Y, TC 276 10k 

C 3 47 nF, 400 Y, TC 276 47k 

C 4 10 nF, 400 V, TC 276 10k 

C 5 1 nF, 400 V, TC 276 lk 

C„ 1 nF, 400 V, TC 276 lk 

C 7 1 nF, 400 V, TC 276 lk 

C, 3,3 nF, 400 V, TC 276 3k3 
C„ 1 nF, 400 V, TC 276 lk 
C 10 10 nF, 400 V, TC 276 10k 

C 71 1 nF, 400 V, TC 276 lk 

Cj 2 10 nF, 400 V, TC 276 10k 
Ctt 0,1 pF, 40 V, TK 751 Ml 
C, 4 10 nF, 40 V, TK 751 10k 

C I6 47 nF, 40 V, TK 751 47k 
C la 2 x 0,1 pF, 40 V, TK 751 Ml (pa- 
ralelne) 

C 17 100 pF, 160 V, TC 271100 

C, 8 47 nF, 400 V, TC 276 47 k 

0^ 2 x 50 pF, 450 V, TC 521a 2 x 50M 

C M 2 x 50 pF, 450 V, TC 521a 2 x 50M 
Caa 0,1 pF, 1 000 V, TC 185 Ml MP 
C,t 0,1 pF, 1 000 V, TC 185 Ml MP 
Ctt 2 x 0,1 pF, 1 000 V, TC 185 Ml 
MP (seriove) 

C^ 2 x 0,lpF, 1 000 V, TC 185 Ml 
MP (seriove) 

Ctt 2x1 pF, 160 V, TC 473 1M MP 
(paralelne) 

Potenciomelry 

Pt 0,5 M£l, TP 280 M5/N 
P 3 1 Mil, TP 280 1M/N 
Pt 5 Mfi, TP 280 5M/N 
Pt 25 kfi, TP 280 25k/N 
P 6 1 Mfi, TP 280 1M/N 
Pt 1 Mfi, TP 280 1M /IS 
Pft otocny prepinac 4x8 poloh, WK 
533 03, serizeny na pet polok 
S x az S, packovy sprnac (prepinac) 
s kovovou packou 

Trt likovolny sit'ovy transform a tor, se- 
knndamf vinuti 2 X 300 V min. 
20 mA a 6,3 V 
L, tlumivka 1,6 fill 
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Tr 2 zhavici transforma tor 6,3 V s pre- 
vodem X : 1 pro proud 0,5 A, izolace 
primarni-sekundarni vinuti mini- 
malne na 3 000 V 

Po LJ Po% tavne sklenene pojistky 0,1 A 
lconektorova zasuvka se tremi derami 
lconektorova zasuvka s peti derami 

Zakladnf montaz 

a) Do der 3 v sasi vlozime zespodu no- 
valove objimky a prisroubujeme je srouby 
M3 X 10, orieutace je zrejma z obr. 38 a 
41. 

b) Do der 4 upevnime potenciometr P 1 
(0,5 MO), do der 5 potenciometry P 6 
a (1 MO). 

c) Prisroubujeme svorkovnicovou listu 
A a svorkovnice P, C, D, E . F, G. Mezi 
sasi a svorkovnice prijde vzdy distanced 
podlozka vysky 5 mm. Svorkovnice 
pripevmme sroubem M3 X 10. Pod pri- 
peviiovaci srouby listy blize stredu sasi 
vlozime dve pajeci ocka. Tyto srouby 
jsou M3 X 5. 

d) Pomoci uhelnicku z obr. 32 a 33 
pripevmme na sasi sifovy transforma tor 
(diry 1 a V) a pomocny zhavici transfor- 
raator diry (2 a 2'). Pod matice u der 
V a 2* vlozime po jednom pajecim ocku. 

e) Pripevmme oba elektrolyticke kon- 
denzatory C 19 a C 20 . 

f) K dire 6 (obr. 20) pripevmme srou¬ 
bem M3 X lOzhorni strany sasi mustek 
se dvema pajecimi ocky. 

g) Do der 7 vlozime pryzove pruchod- 
ky o 0 8 mm a do der 8 pruchodku 
o 0 10 mm. 

h) Do der v zadni stene sasi upevnime 
pojistkova pouzdra a zapustenymi srouby 
M3 X 5 pripevnime sit’ovou pristrojovou 
zasuvku. 

i) Do diry 9 vlozime predbezne spinac 
rovnobezne s povrchem sasi, do der 10, 
11, 12 vlozime potenciometry P 3 (5 MiQ), 
P i (25 kO) a P 2 (1 MU). Upevhovaci ma¬ 
tice spinace a potenciometru zatahneme 
jen rukou, pozdeji je budeme jeste po- 
volovat a spinace a 
potenciometry vyn- 
davat. Tim je za- 
kladni montaz skon- 
cena a muzeme pri- 
stoupit k zapojovani. 


Zapojeni zdroje (obr. 39 a 40) 

a) Dva bfle drdty o 0 0,8 mm zkrou- 
time v deice asi 36 cm. Jeden konec to- 
hoto kabelu pripojime k vyvodum vinuti 
pro 6,3 Y siioveko transformatoru, 
dirou 7 blize stredu sasi je potom vedeme 
k objimce elektronky jB 5 . 

b) Potom propojime kousky stejneho 
kabelu zhaveni na elektronku P 4 , z ni 
na P 3 , dale na E 2 a E lt 

c) Yyvod 300 Y sit’oveho transforma¬ 
toru spojime cernym dr a tern se zemni- 
cim ockem 2\ vyvod 0 spojime bilym 
dratem s ockem pojistky Po x . 

d) Druhy vyvod 300 V spojime s ockem 
pojistky Po 2 . 

e) Vyvody 6,3 V spojime s primarnim 
vinutim pornocneho zhaviciho transfor- 
mdtoru. 

f) K vyvodu pojistky Po 1 pripojime 
zkraceny anodovy vyvod diody D 2 » 
KY705, katodovy vyvod nastavime 
cervenym dratem a spojime s ockem 1 
elektrolytickeho kondenzatoru C 18 . 

g) Vyvod pojistky Po 2 pripojime bilym 
dratem k ocku 1 a 2 svorkovnice F (dale 
jen P-1 a P-2). 

h) Pripravime si tri dvojice seriove 
zapojenych diod D s az D 8 , prvni dvojici 
zapojime katodou na P-1 a anodou 
na P-3. Druhou katodou na P-3 a anodou 
na G-l. Tre.ti zapojime katodou na G-l 
a anodou na G-3. 

i) Mezi vyvody P-1 a P-3 zapojime 
odpor i? 86 , mezi P-2 a P-4 zapojime od- 
por P 89 . 

j) Hnedym dratem propojime G-3 
a P-4, dale propojime P-1 s P-2. 

k) Svorku P-3 propojime asi 17 cm 
dlouhym vn vodicem s vyvodem 1 po¬ 
tenciometru P 6 . 

l) Mezi ocka P-2 a G-2 zapojime kon- 
denzator C 2 2 , mezi ocka P-3 a zemnici 
ocko 2' zapojime kondenzator C 23 , 

m) Mezi svorku G-3 a zemnici ocko 2' 
zapojime C 24 , mezi svorku P-1 a zemnici 
ocko V zapojime kondenzator C 35 . 

n) Mezi vyvod 1 kondenzatoru C 19 
a vyvod 1 kondenzatoru C 20 zapojime 
odpor mezi vyvod 1 u C 19 a vyvod P 
u C 20 zapojime odpor i? 3S . 

o) Pripravime si cerveny drat o deice 
20 cm a hnedy o deice 15 cm. Spojime 
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je na nekolika mlstech odfezky buzirky 
a takto vznikly svazek na jedne strane 
pripajime cervenym dratem k vyvodu 1 
kondenzatoru C 20 a hnedym dratem k vy¬ 
vodu V tehoz kondenzatoru. Na druhem 
konci pripajime hnedy drat na ocko 
A-2 a cerveny na ocko A-5. 

Tim j sou zdroje zatim zapojeny. Pri- 
stoupime proto k propojovani jednotli- 
vych mist zesilovace vodici, zatim bez 
soucastek. 


Propojovani zesilovace ( obr. 41) 

a) Kontakt A-3 spojime s A-6 , A-7 , 
A-8 , A-10 cernym dratem. Kontakt 
A-3 spojime dale cernym dratem se 
zemnicim ockem u pripevnovacfho srou- 
bu listy A. 

b) Kontakt A-3 spojime s A-9 a A-ll 
cervenym dratem. 

c) Kontakt A-l spojime sedym dratem 
delky asi 18 cm s B-5. 

d) Kontakt A-2 propojime cervenym 
dratem s vyvodem 3 potenciometru P 6 . 

e) Kontakt A-3 propojime s D-l 
a D-2 . 

f) Kontakt A-4 propojime s vyvodem 7 
elektronky E 5 zlutym dratem (tab. 2., str. 

31). 

g) Kontakt A-9 propojime s vyvodem 1 
elektronky cervenym dratem. 

h) Kontakt A-10 propojime s vyvodem 
1 potenciometru P 2 cernym dratem. 


i) Kontakt A-ll propojime s vyvodem 
1 a 6 elektronky cervenym dratem. 
Dale jej propojime s ocky C-5 a C-6 
a s vyvodem 3 potenciometru P a . 

j) Kontakt A-12' propojime s vyvo¬ 
dem 8 elektronky E s sedym dratem. 

k) Kontakt A-l 3' propojime s vyvo¬ 
dem 3 potenciometru P 2 hnedym dra¬ 
tem. 

l) Kontakt B-l a B-2 propojime s vy¬ 
vodem 2 elektronky E 3 zlutym dratem. 

m) Kontakt B-3 propojime s vyvo¬ 
dem 3 elektronky E z sedym dratem. 

n) Kontakt B-4 propojime s vyvodem 2 
potenciometru P 8 zelenym dratem. 

o) Kontakt B-5 propojime s vyvodem 3 
potenciometru P 8 sedym dratem. 

p) Kontakt C-2 spojime s vyvodem 1 
elektronky E 2 hnedym dratem. 

q) Kontakt C-4 propojime s vyvodem 6 
elektronky E 2 hnedym dratem. 

r) Vyvod 1 potenciometru P 6 spojime 
se zemnicim ockem u listy A cernym 
dratem. 

s) Vyvod 2 potenciometru P 4 spojime 
zlutym dratem s vyvodem 2 elektronky 

E s . 

t) Kontakt D-3 spojime s vyvodem 3 
elektronky E x zelenym dratem. 

u) Pripravime si dva zelene a dva 
modre draty o deice asi 60 cm. Modre 
nechame na jednom konci o 8 cm pre- 
cnivat a spojime vsechny dohromady 
na nekolika mistech ustrizky buzirky. 



Obv. 41a. Propojovani zesilovace 
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Zelene konce pripojime k vyvodum 1 a 6 e) Mezi D-3 a vyvod 2 elektronky E x 
elektronky 2£ 5 , modre k vyvodum 1 a 6 zapojime kondenzator C 6 (1 nF), polozi- 
elektrouky F 4 . Svazek provlckneme dirou me jej na sasi vedle odporu J? 8 . 

8 v sasi. f) Mezi D-6 a A-6 zapojime konden- 

v) K vyvodu 2 potenciometru P 5 zator C 14 (10 nF). 

pripajime 50 cm dlouhy vn vodic a pro- g) Na cepicky odporu J ? 2 (0,22 MO) 
vlekneme jej dirou 8 v sasi. Na obou kon- navlekneme ochrannou buzirku a zapo- 
cich jej oznacime zlute. jime jej mezi vyvod 3 potenciometru P x 

w) Ke kontaktu E-2 pripajime 60 cm a kontakt A-9. Yedeme jej tesne nad sasi. 

dlouhy vn vodic a vyvedeme jej rovnez h) Na cepicky odporu Pi (1 kO) na- 
dirou 3. Na obou koncich jej oznacime vlekneme ochrannou buzirku a zapojime 
cervene. jej mezi vyvod 7 elektronky E 1 a kontakt 

x) K vyvodu 2 potenciometru P 6 pri- A-8'. Polozime jej opet k sasi vlevo od P 2 . 

pajxme 50 cm dlouhy zeleny drat a vyve- i) Pripravime si paralelni zapojeni 

deme dirou 8. kondenzatoru C 7 (1 nF) a odporu P 4 

y) Vyvod 2 potenciometru P x spojime (0,47 Mfl). Tuto kombinaci zapojime 

s vyvodem 6 a 9 elektronky E { . mezi vyvod 8 elektronky E x a kontakt 

Tim je zakladni propojovani ukonceno. A-8, 

Nyni pristoupime k osazeni pristroje j) Mezi vyvod 7 elektronky E x a kon- 
soucastkami. takt D-5 zapojime C 3 (47 nF). 

k) Mezi vyvod 7 elektronky E 2 a kon- 
* takt A-10 zapojime odpor P 5 (1 MQ). 

Osazeni soucdstkami - oblast pod listou 1) Mezi vyvod 8 elektronky E x a vy- 
(obr . 42) vod 7 elektronky E 2 zapojime konden¬ 

zator C 8 (3,3 nF). 

a) Mezi D-l a D-4 a mezi D-2 a D-5 m) Se stredem objimky spojime vy- 

vlozime kondenzatory C x a C 2 (10 nF), vody 3 a 8 elektronky P 2 . Mezi ne a kon- 
ocka D-l a D-2 spojime. takt A-10' zapojime odpor P 9 ( 6,8 k£l). 

b) Mezi D-3 a D-6 zapojime konden- n) Mezi vyvod 6 elektronky J ? 2 a kon- 

zator C 5 (11 nF). takt A-10 zapojime kondenzator C 9 (1 nF). 

c) Mezi D-4 a D-5 zapojime L x . o) Mezi kontakt A-10' a A-12 zapojime 

d) Na cepicky odporu R z (0,47 MO) odpor J? u (47 kO). 

navlekneme kousky buzirky na ochranu p) Mezi kontakt A-2 a A-4' zapojime 
proti zkratu na sasi. Pripojime jej tesne odpor i ? 2 7 (4,7 MO), mezi kontakt 
nad sasi mezi D-3 a vyvod 1 elektronky E x . A-4* a A-7 zapojime odpor J ? 26 (0,39 MO). 



Obr. 42. Zesilovac pod listou zespodu 
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q) Mezi vyvod 2 elektronky E 2 a kon- 
takt C-l zapojime odpor R 7 (1 MO). 

r) Mezi vyvod 2 elektronky E 2 a kon- 
takt C-4 zapoiime kondenzator C in 
(10 nF). 

s) Mezi kontakt C-l a C-4 zapojime 
odpor i? 6 (47 kO). 

t) Mezi kontakt C-2 a C-5 zapojime 
odpor i? 8 (47 kO). 

u) Mezi kontakt C-2 a A-14' zapojime 
kondenzator C 1X (1 nF). 

v) Mezi kontakt A-10 a vyvod poten- 
ciometru P 4 zapojime odpor i? 32 (27 kO). 

w) Mezi kontakt A-14' a A-13 zapo¬ 
jime odpor R 10 (47 kO). 

x) Mezi kontakt A-ll' a vyvod 3 po- 
tenciometru P 4 zapojime odpor i? 30 
(0,47 MO). 

y) Mezi vyvod 3 potenciometru P 5 
a kontakt A-l' zapojime seriovou kom- 
binaci odporu i? 33 a R u (2,2 MO a 1 MO). 

Osazeni soucastkami — oblast nad listou 
(obr . 43) 

a) Zemnici ocko u listy A spojime 
pres kondenzator C 18 (47 nF) s vyvodem 2 
elektronky E 5 . 

b) Vyvod 1 elektronky E h spojime 
pres odpor R Zf} (0,47 MO) s kontaktem 
A-2\ 

c) Stred objimky propojime s vyvody 
3 a 8 elektronky E 6 . Mezi ne a ocko A-3* 
zapojime odpor R n (47 kO). 


d) Mezi vyvod 6 elektronky E 5 a ocko 
A-2 zapojime odpor i? 28 (0,47 MO). 

e) Mezi vyvod 2 elektronky E 4 a ocko 
A-5' zapojime odpor R 17 (0,39 MO). 

f) Mezi vyvod 2 elektronky E 4 a ocko 
A-6 zapojime odpor i? 19 (27 kO). 

g) Stred objimky spojime s vyvody 
3 a 8 elektronky P 4 . Mezi ne a ocko A-7* 
zapojime odpor R ls (47 kO). 

h) Mezi vyvod 1 elektronky E 4 a ocko 
A-5' zapojime odpor R 10 (0,47 MO). 

i) Mezi vyvod 7 elektronky E 4 a ocko 
A-7' zapojime odpor i? 14 (27 kO). 

j) Mezi vyvod 6 elektronky E 4 a ocko 
A-8' zapojime odpor i? 15 (0,47 MO). 

k) Mezi vyvod 7 elektronky E 4 a vyvod 
3 elektronky E z zapojime odpor R n 
(47 kO). 

l) Mezi ocka B-l a B-4 zapojime odpor 
R l2 (1 MO). 

m) K ocku B-2 spojenemu s B-l 
pripajime katodovy vyvod diody D 4 
(KY701), postavene kolmo k sasi. 

Priprava na montdz pfedniho panelu 

a) Kontakty prepinace Pf x spojime 
podle obr. 44. 

b) Pokud pouzijeme prepinac jinebo 
typn (nebo tlacitkovon soupravn), ridime 
se tab. 1. 

c) Na predni panel prisroubujeme pre¬ 
pinac Pf t a spinace S x az S 3 . 



Obr . 43. Zesilovac nad listou zespodu 
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Obr. 44. Propojeni kontaktu prepinace Pf x 


d) Holym dratem propojime ocka 
na leve strane S 3 , na leve strane S 2 
a na prave strane S 4 a spojime dohromady 
(budouci zem). 

e) Mezi prostredni vyvod prepinace S 2 
a zemni ocko zapojime odpor J? 21 (3,3 kD). 

f) Mezi spodni a prostredni kontakt 
prepinace S 3 zapojirae odpor R 25 (1 M£}) 
a kondenzator C 17 (100 pF). 

g) Mezi prostredni kontakt spinace 
S 8 a vyvod 7 prepinace Pr 4 zapojime 
seriovou kombinaci C lfi (0,22 pF) a R 2i 
(0,22 MO). 

h) Mezi vyvod 9 prepinace Pr 1 a zemni 
ocko spinace S 2 zapojirae paralelni kom¬ 
binaci i? 23 (1,5 kQ) a C 15 (47 nF). 

i) Mezi vyvod 9 pfepinafie Pr t a pro¬ 
stredni vyvod spinace S 2 zapojime se¬ 
riovou kombinaci i? 22 a JR 20 v uvedenem 
poradi. 


PHprava dratu prochdzejtcick dirou 8 
v sasi 

j) Z ocka A-10' vedeme cerny drat 
dlouhy 15 cm. 

k) Z ocka A-4 vedeme izolovany bily 
stineny drat dlouhy 20 cm. Stineni za¬ 
pojime na D-l. 

l) Z ocka D-6 vedeme ruzovy drat 
dlouhy 25 cm. 

m) Z vyvodu 7 elektronky E 2 vedeme 
modry drat dlouhy 15 cm. 

n) Z ocka B-l vedeme svetle zeleny 
drat dlouhy 15 cm. 

o) Z anodoveho konce (KY701) 
vedeme cerveny drat dlouhy 20 cm. 

p) Z ocka A-13 vedeme hnedy drat 
dlouhy 10 cm. 

q) Z vyvodu 2 potenciometra P 2 
vedeme sedy drat dlouhy 15 cm. 

r) Z ocka A-12 vedeme tmave zeleny 
drat dlouhy 10 cm. 

s) Od diry K pripravime zluty drat 
dlouhy 20 cm. 

t) Od teze diry pripravime izolovany 
sedy stineny drat dlouhy 20 cm. 


Ostatni pfipravy (obr. 45) 

u) Pristrojovou doutnavku zbavime 
opatrne patice a ochranneho odporu. 
Pfivody nastavime sedymi draty delky 
asi 10 cm a spoje pretahneme buzirkou. 

v) Doutnavku vlozime do diry N a jeji 
prlvody pnpajhne k ockum B-3 a B-5. 


Tab. 1. Schema zapojeni Pr 1 pro tlacitkovou soupravu 


Poloha 

Sekundarni strana 

Primarni strana 

Stroboskop 

lupa 

norm. 

norm. 

lupa 

Segmenty 

D 

2 

2 

2 

2 

1 

B 

1 

1 

1 

1 

2 

D 

2 

i—i 

1 

2 

3(0) 

D 

2 

2 

3 

3 

1(0) 
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Obr. 45. Detail montdze a zapojeni konektoru a cdsti u predni steny 


w) Do diry K vlozime zvenku konek- 
torovou zasuvku, jeji vyvody 4 a 5 spojime 
cernym dratem a pripojime k ocku A-10. 

x) Vyvod 1 konektoru spojime zlu- 
tym dratem po obvodu sasi k ockem D-5. 

y) K vyvodu 2 konektoru pripajime 
pripraveny zluty drat. 

z) K vyvodu 3 pripajime pripraveny 
stred bileho stineneho vodice, stineni 
spojime s vyvody 4 a 5. 

(Mezi vyvody 3 a 5 zapojime konden- 
zator C 14 (10 nF)). 

Montdz predniho panelu (obr. 46) 

a) Na predni stene sasi povolime a sun- 
dame prichytne matice potenciometru 
a spinace; potenciometry pridrzime rukou 
a nasadime predni panel. Matice potencio¬ 
metru a spinace dotahneme mirne kles- 
temi (opet jen provizorne) - dame pri- 
tom pozor na volnou pruchodnost dout- 
navky. 


b) K vyvodu 1 prepinace Pr 1 pripojime 
svetle zeleny drat. 

c) K vyvodu 4 prepinace Pr 1 pripojime 
modry drat. 

d) K vyvodu 5 prepinace Pf x pripojime 
sedy drat. 

e) K vyvodu 6 pfepinace Pf 1 pripojime 
bnedy drat. 

f) K vyvodu 8 pfepinace Pr x pripojime 
stineny bily drat. 

g) K vyvodu 10 prepinace Pf x pripoji- 
me tmave zeleny drat. 

h) K vyvodu 11 prepinace Pr x pripoji- 
me cerveny drat. 

i) Ke spodnimu vyvodu spinace S 3 
pripojime sedy stineny drat. 

j) Ke spodnimu vyvodu spinace S 2 
pripojime ruzovy drat. 

k) Do stredu seriove kombinace R z0 , 
i? 22 pripojime zluty drat. 

l) Mezi zem spinace S 2 a vyvod 2 
pfepinace Pf x pripojime kondenzator C 12 
(10 nF), mezi zem a vyvod 3 tehoz pre¬ 
pinace pripojime C 13 (0,1 pF). 
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m) Mezi dolni a stredni vyvod spmace 
S 4 zapojime konce stlnene dvoulinky 
dlouhe asi 60 cm. Stinenl zapojime na zem 
prepinace. 

n) Na zem spmace S 4 zapojime cerny 
drat. 

o) Stlnenou dvoulinku na konci roz- 
dvojime, jeden konec protahneme di- 
rou 7 v sasi a zapojime k privodu sitove 
zastrcky, druhy zkratime^a zapojime 


k primarnimu vinuti sitWeho transfor- 
matoru. 

p) Druhy primarni vyvod sitWeho 
transformatoru spojime bilym dratem 
(protazenym dirou 7) s druhym privodem 
sitiove zastrcky. 

q) Na kryt obrazovky nasroubujeme 
uchytne patky a kryt pripevnime k pred- 
nimu panelu. 

{ _r) Zelene a modre draty^vedouci 




Obr. 46. Detail 
predniho panelu 


Obr. 46a. Zapo- 
jeni Pr ± a spU 
nacu 
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z diry 4 v sasi zkratime a opatrime ce- 
pickami k nasazem na desticky obra- 
zovky. 

s) Na sirsim okraji kryt vylepime sa- 
molepici paskou z penove plasticke 
hmoty. Na uzsi konec si pripravxme k vy- 
podlozeni ustrizky plsti. 

t) Vyvody pomocnebo zhaviciho trans- 
forma torn zapojime k pajecimu mustku, 
k nemuz z druhe strany pripojime dva 
zelene oznacene vodice yn, dlouhe 40 cm. 

u) Volne draty z diry 4 a oba zelene 
oznacene vodice vn spojime kousky 
buzirky do svazku. 

v) Ye vzdalenosti asi 40 cm od diry 4 
vsechny draty ustipneme, upravime 
jejich konce a pripajime k objimce pro 
patici obrazovky: 

vyvod 1 - cerveny vodic vn, 

vyvod 2 - zeleny vodic vn - spojeno s 3, 

vyvod 4 - zeleny vodic vn, 

vyvod 5 - zluty vodic vn, 

vyvod 8 - zeleny drat. 

w) Mezi vyvody 1 a 2 objimky obra¬ 
zovky zapojime odpor i? 36 (0,1 MH). 

x) K vyvodu 8 pripevnime 40 cm 
dlouhy zeleny drat, k jeho druhemu 
konci pripevnime velkou cepicku pro 
anodu obrazovky. 

y) Pristroj dukladne protrepeme, pro- 
foukame ze vsecb stran a opticky pro- 
hledneme. Pritom jej zbavime ruznych 
mecbanickych necistot, ktere by mohly 
zpusobit zkrat (draty nebo kapky cinu). 

z) Podle schematu projdeme postupne 
cele zapojeni pristroj e a kontrolujeme, 
zdali jsme neco nezapomneli zapojit, 
nebo zda nedoslo pri zapojovani k omylu. 

Tim je pristroj po elektricke s trance 
botov a pripraven k pripojeni na sit’ 
a prezkouseni zakladnich funkci. 


Mereni na analyzatoru 

Nejprve vysroubujeme cepicky pojist- 
kovycb pouzder, zasuneme sifovou snuru 
do zastrcky a spina cem S pristroj zapne- 
me. Na objimkach vsech elektronek a ob¬ 
razovky zmerime postupne zhavici napeti. 

Je-li vse v poradku, zasroubujeme po- 
jistku Po t (0,1 A) a zmerime napeti 
na elektrolytickych kondenzatorecb. Je-li 
na nicb spravne stejnosmerne napeti. 


zasroubujeme pojistku Po z a zmefime 
vysoke napeti na ocku svorkovnice 
G-3. Nemame-li po ruce vhodny pristroj 
pro mereni tak vysokeho napeti, spoko- 
jime se s mzikovym dotykem ocka dobre 
izolovanym sroubovakem. Musi srset 
jiskra dlouha asi 1 mm. Potom pristroj 
opet vypneme, vytahneme sifovou snuru 
a oba zdroje napajecich napeti vybijeme 
zkratem na sasi. 

Nasadime do objimek elektronky: 

E x - ECF82, 

E % - ECC82, 

E z ~ ECC82, 

- ECC83, 

E b - ECC83. 

Do krytu obrazovky vsuneme zepredu 
opatrne obrazovku, na zadni nastfibany 
konec krytu obrazovky vlozime stahovaci 
krouzek a mirne pritabneme stabovaci 
sroubek. Na patici obrazovky nasadime 
objimku, pripojime vyvody j^desticek 
a privod k posledni anode. ^ 

K dalsimu prezkouseni | zhotovime 
dva pomocne spoje, ktere po mereni 
opet odstranime: na objimce elektronky 
E 1 spojime vyvod 4 s ockem A-7. Yy- 
vod 5 spojime s vyvodem 3, 

Ovladaci prvky pristroj e nastavime 
takto: 

spinac S 2 (prekryti - rada) - „rada“ 
(rozepnut), 

spinac S 3 (normal - zvetseni) - „normal“ 
prepinac Pr x (funkce) - „sekundar nor- 
^ mal“ (druba poloba zleva), 
potenciometr P 2 (posuv horizontalne) ~ 
vytocit maxim able vpravo, 
potenciometr P 8 (lupa) - vytocit maxi- 
malne vpravo, 

potenciometr P 4 (posuv vertikalne) - 
uprostred rozsabu, ® 

potenciometr P 5 (ostreni) - uprostred 
rozsahu, ^ 

potenciometrjP 6 (astigm.) - uprostred 
rozsabu, 

potenciometr P x (sepnuti) - vytocit 
maximalne vlevo. 

Postup zkousek 

a) Pristroj zapneme blavnim spina- 
cem. Ibned po zapnuti se musi rozsvitit 
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doutnavka Dt . Nerozsviti-li se,^pristroj 
okamzite vypneme a hie dame zavadu 
v retezu odporu vysokeho napeti. 

b) Sviti-li doutnavka a zhavi-li vse- 
chny elektronky, otacime potenciomet- 
rem P 2 (posuv horizontalne) tak dlouho, 
az se na stinitku objevi vodorovna cara. 

c) Neobjevi-li se vodorovna cara, 
postupujeme podle pokynu v odstavci 
odstranovani zavad naatr. 45 az 47. 

d) Neni-li cara vodorovna, vypneme 
pfistroj a vybijeme kondenzatory. Potom 
povolime stahovaci krouzek na krytu 
obrazovky a natocime ji podle potreby. 

e) Potenciometrem P 4 (posuv verti- 
kalne) posuneme svitici caru doprostred 
stinitka. 

f) Chveje-li se cara nebo trha-li se, 
toeime bezcem potenciometru P 1 (spi- 
nam) smerem doprava tak dlouho, az 
se c£ra „uklidm“. 

g) Menime strfdave polohu bezcu 
potenciometru P 5 (ostreni) a P 6 (astig- 
matismus) tak dlouho, az dosahneme 
nejlepsi ostrosti a uzke stopy. Nem-li 
mozno earn zaostrit (^s je „na doraz“), 
zmemme pomer odporu v retezu nad 
a pod P 5 (avsak tak, aby jejich celkovy 
soucet zustal stejny, jak jiz bylo upo- 
zorneno). 

h) Po vypnuti pfistroj e a zkratovani 
zdroju napajeefeh napeti na sasi spojime 
jeste prozatimne vyvod 5 elektronky 
E 1 s vyvodem 3 konektoru. Pfistroj opet 
zapneme. 

i) Po zapnuti pfistroj e se na stinitku 
obrazovky musi nyni objevit sinusovka. 
Pokud se neobjevi, hledame opet zavadu 
podle navodu na str. 45 az 47. 

j) Spinac S 3 pfepneme do polohy 
„Zvetseni“. Sinusovka se musi zvetsit 
tak, ze jeji vreholy zmizi ze stinitka. 

k) Spinac S 8 opet pfepneme do polohy 
„Normal“ a nastavime znovu prvky 
pro ostreni a astigmatismus. 

l) Probehly-Ii zkousky bez zavad, 
zmefime jeste pro jistotu napeti na elekt- 
ronkach. Pfehled napeti je v tab. 2. Pfi¬ 
stroj potom vypneme a vybijeme zdroje. 

m) Prerusime spoj vyvodu 4 elektron¬ 
ky E ± s ockem A- 7, spoj vyvodu 5 s vy¬ 
vodem 3 a vyvodu 5 s vyvodem 3 konek¬ 
toru. Vyjmeme elektronky a po povo- 


leni upevnovaciho krouzku tez obrazovku, 
aby se pfi dalsi montazi neposkodily. 

n) Yolnou objimku pro obrazovku 
a privody k destickam pfichytime napf. 
gumickou k elektrolytickemu konden- 
zatoru, abychom je zbytecne pfi dalsi 
praci nenamahali na ohyb. 

Pomocne pristroje 

Otafkomer 

Rozhodneme se pro zapojeni s tran- 
zistory, ktere je nenarocne na jakost 
tranzistoru i na potrebny prostor. Ta- 
kove zarizeni bylo podrobne popsano 
na str. 5. Protoze neni napajeno z pa- 
lubni site automobilu, o dp ad a kompli- 
kovana stabilizace napajeciho napeti 
a konecne schema vyhlizi podle obr. 47. 

Vsechny soucasti i se srazecim odpo- 
rem se vejdou na malou kruhovou desku 
s plosnymi spoji. U starsich typu me- 
fidel (podobne jsem pouzil i u sestave- 
neho vzorku) je mozno desku s plosnymi 
spoji nasroubovat pfimo misto zadni 
steny pfistroje. Protoze se tvar desky 
prizpusobi pouzitemu pfistroji, neudavam 
obrazec plosnych spoju. Zapojeni je ne¬ 
narocne na rozmisteni soucastek a proto 
navrb spoju nebude jiste pusobit obtize. 

Pfistroj bude dvourozsahovy s pre- 
pinacem pro 2 000 a 4 000 ot/min. Pre- 
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Obr . 47, Zapojeni otackomeru 
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Tab, 2. Prehled napeti na elektrodach elektronek 
(mereno elektronkovym voltmetrem) 


Misto 


Elektroda 


Oznaceni 


Napeti [V] 


zdroj 


anoda triody 
druha mrizka 
anoda pentody 
katoda pentody 
katoda triody 


prvnianoda 
prvni mrizka 
prvni a druha katoda 
druha anoda 


prvnianoda 
prvni mrizka 
prvni katoda 
druha anoda 
druha katoda 

prvni anoda 
prvni mrizka 
katoda 
druha anoda 
druha mrizka 


prvnianoda 
prvni mrizka 
katoda 
druha anoda 
druha mrizka 

mrizka 
prvni anoda 


ax -1 

gs “3 

ap - 6, 9 
kp-7 
kx - 8 



A 

B 

anoda 


370 

80 

40 az 90 
1,85 
75 

























pinac je jiz vestaven v predmm panelu 
analyzatoru vedle vstupniho konektoru. 

Zatim si pripravime osazenou desku 
s plosnymi spoji. Pokud pouzijeme typ 
meridla s odsroubovatelnou zadni stenou, 
nechame ji zatim nasazenu, aby do me¬ 
ridla pri neopatrne manipulaci pri sesta- 
vovam pnstroje nevnikly zelezne piliny. 

Elektricka rozpiska 

Odpory 

TR 111, 10 kO 
R 2 TR 111,1 kQ 
i? 3 TR 111,1 kO 
J? 4 TR111,1,2 kO 
R 5 TR 111, 180 n 
i? 6 TR 111, 1 kQ 
R 7 TR 111, 390 0 
Rg TR 111, 47 kH 
R 9 TR 111, 3,3 k£} 

R 10 TR 154, 27 k£} 

odporovy trimr 1 kQ 
P 2 odporovy trimr 680 Q 

Kondenzator 

Q TK 751, 0,1 p,F 

Polovodice 

T x , T 2 KC507 
D 19 D 2 KA501 
D 3 1NZ70 

Stroboskop 

Pouzijeme zapojem univerzalmho stro- 
boskopu na obr. 7. Zdrojovou cast umisti- 
me na sasi analyzatoru, vse ostatni 
se vejde do rukojeti stroboskopu, kterou 
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vytvonme z novodurove trubky delky asi 
12 cm o vnitrmm prumeru podle pouzite 
vybojky. Obvod ndicf casti v trubce 
(obr. 48) neni na plosnych spojich; sou- 
castky jsou stesnany v trubce a spojeny 
draty. Popis neuvadim, neboi; rozlozerri 
soucastek je libovolne, pouze je nutno 
dat pozor na vyloucem nezadoucich do- 
tyku mezi sousedicimi soucastkami. 
Nejlepe bude, vlozime-li kazdou soucast- 
ku do buzirky. 

Rukojef stroboskopu spojime s analy- 
zatorem dvouzilovym stmenym kabelem 
(dlouhym asi 4 m), zakoncenym tnko- 
likovym konektorem. 

Elektricka rozpiska 

R 1 TR 114, 0,15 MQ 
Cj TK 751, 22 nF 
C % TK 751, 1 nF 
Ty KT502 

vybojka IFK120 nebo pod. 

Tr dlouhovlnna civka z rozhlasoveho 
prijimace, uvnitr feritove jadro 
s dvaceti zavity dratu o 0 0,3 mm 
(jako primarm vinuti) 

Snimace 

Cele smmaci zarizenl se sklada z mag- 
netickeho snimace, kapacitmho snimace 
a prrvodu napeti z prim ar mho zapalova- 
cibo okruhu a kostry. 

Magneticky (indukcni) snimac (proudova 
sonda) 

Jadro pouzijeme feritove, zakladem 
je typ EE o sirce stredmho sloupku 8 mm. 
Obe poloviny jadra upravime na tvar 
G odstranemm stredmho dilu jadra. 
Ferit se neda beznym zpusobem rezat 
a obtizne se brousi. Proto si pomuzeme 
jedno duchy m zpu¬ 

sobem. Mekkou tuz- 
kou nakreslime ea¬ 
rn v miste oddelem 
a z kazde strany 
k m prilozime (pres 
odpor, napr. vane) 
privod 220 V ze site. 

Ferit se v miste cary 
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spolehlive a hladce oddeli (pozor na uraz 
el. proudem!). 

Na jedno z takto vzniklych jader C 
navineme asi 600 zavitu dratu CuL 
o 0 0,2 mm. Potom s vyhodou pouzijeme 
damskou pinetu na vlasy, kterou vytva- 
rujeme, spojime s obema jadry C omo- 
tamra niti a zatmelemm epoxidovou 
pryskyrici, kterou rovnez postupne zpev- 
hujeme vinuti (obr. 49). 

Tim jsme zhotovili podstatnou cast 
snimacich klesti. Pokud jde o konec- 
nou upravu (pripadny kryt, prodlou- 
zenou rukojel; atd.), nechavam ji na cte- 
narove fantazii, protoze pro funkci je jiz 
nepodstatna. Vyvody civky spojime 
se stredem a opletenim izolovanehosti- 
neneho kabelu dlouheho asi 3 m. 


Kapacitni snirnac 

Tvori jej upravena krokosvorka podle 
obr. 3. Privod je z izolovaneho stineneho 
kabelu delky 3 m. 

Privod k primdrnimu napeti a kostre 

Privod ke kostre odbocime nejlepe 
ze stinem privodu k proudove sonde 
(magnetickemu snimaci) cernym lank cm 
dlouhym asi 0,5 m. Lanko zakoncime 
krokosvorkou. 

Privod k primarnimu napeti vedeme 
trl me try dlouhym bilym lankem a za¬ 
koncime opet krokosvorkou. 

Oba stinene vodice a bile lanko spo¬ 
jime asi po dvaceti cm kousky buzirky 


•sek. |--— 

2 

prim, o-o 
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Obr. 50. Zapojeni kabelu snimace 

(vyvod sek. je kapacitni snimac) 

do jednoho kabelu a zapojime do petiko- 
likove konektorove zastrcky podle obr. 50. 


Konecna sestava pristroje 

Nej drive pristoupime ke konecne upra- 
ve vnejsich casti pristroje. Obe bocni 
steny, viko a spodek i zadni stenu na- 
strikame nejprve zakladnim a potom 
vrchnim syntetickym tmavemodrose- 
dym lakem. Predni kryci panel nastri- 
kame svetle sede. Nechame vygravirovat 
napisy a do desky z organickeho skla 
stupnice. Predni panel je take mozno 
zhotovit z tvrdeho bliniku, ktery namo- 
rime, napisy udelame pomoci obtisku 
„Propisot“ a prestrikneme bezbarvym 
lakem. Kdyz lak radne zaschne, muzeme 
pristoupit ke konecne montazi. 

a) Pomoci peti rozperny ch tycek pri- 
pevnime zadni stenu, na kterou nasrou- 
bujeme trikolikovou konektorovou za- 
suvku. Spodni rozperne tycky montujeme 
vyrezy dolu, 

b) Sejmeme matice potenciometru a 
prepinacu najpredni stene, nasadime kry¬ 
ci panel, matice nasadime a vsechny 
dukladne utahneme. 

c) U krabicoveho kondenzatoru Qe 
ohneme prichytku o 90°. Povoiime srou- 
bek u prichytky sitioveho transformatoru 
na sasi (z vnitrni strany pristroje) a pri- 
pevnime pod ni prichytku kondenzato¬ 
ru C 26 . 

d) Na kondenzator C 19 pripajime od- 
por i? 40 smerem k zadni stene. Jeho druhy 
konec propojime cervenym dratem se 
se strednim vyvodem kondenzatoru C 26 . 

e) Stredni vyvod kondenzatoru Qe 
spojime cervenym dratem s vyvodem 3 
konektorove^ zasuvky na zadni stene. 
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f) Vyvod 2 konektorove zasuvky na 
zadni stene spojime cernym dratem 
se zemnicim ocketn. 

g) Oba krajni vyvody kondenzatoru 
C 26 spojime cernym dratem se zemnicim 
ockem. 

h) Vyvod 1 konektorove zasuvky na 
zadni stene spojime sedym dratem, pro- 
tazenym dirou 8 v sasi, s vyvodem 12 
prepinace Pr x . 

i) Z ocka A-ll vedeme cerveny drat 
dirou 8 v sasi k otvoru pro merici pri- 
stroj. 

j) Od vyvodu spinace, umisteneho 
vedie petikolikove konektorove zastrcky, 
vedeme hnede draty k otvoru pro merici 
pristroj. 

k) Na predni stenu pripevnime merici 
pristroj. 

l) Na zadni stenu mericiho pristroj e 
pripevnime osazenou desku otackomeru 
a propojime ji s privodem kladneho 
napeti (cerveny^ drat) i s vyvody spinace 
(hnede draty). Cernym dratem ji spojime 
se zemi prepinacu. 

m) Vyvod 12 prepinace Pr x spojime 
zelenym dratem se vstupem otackomeru. 

n) Na rozperne tycky pripevnime 
(zapustenymi srouby M3 s ozdobnymi 
podlozkami) bocni steny. 

o) Na spodni stenu pripevnime pry- 
zove nozky srouby M3,5 a prisroubujeme 
ji k pristroji. 

p) Nasadime vsechny elektronky a ob- 
razovku, kterou rovnez zapojime. 

q) Pripevnime viko pristroje. 

r) Nasadime organicke sklo a kryci 
plech a pritahneme ctyrmi ozdobnymi 
maticemi. 

s) Pripevnime pristrojove knofliky. 

Kompletni sestava je tim ukoncena. 

Zobrazeni zapalovaciho impulsu 

Drive nez zacneme s analyzatorem 
merit, rozebereme si nektere teoreticke 
predpoklady k uspesnemu pouzivani 
pristroje. Analyzator zapalovani je spe- 
cialni pristroj a tedy stejne jako u kaz- 
deho specialniho naradi je i zde uspech 
podminen urcitou zapracovanosti. I kdyz 


podavam na obrazech oscilogramu sou- 
hrn hlavnich poruch zapalovaci soustavy, 
neni vhodne pracovat pouze mechanic- 
kym srovnanim, ale je uzitecne a nutne 
vedet, proc ten ktery oscilogram ma pra\ e 
ten ktery tvar. Probereme si tedy nej- 
prve oscilogramy spravne pracujiciLo 
motoru - oscilogramy pro primarni a se- 
kundarni stranu zapalovaci soustavy 
jsou na obr. 51a a 51b. 

V hlavnich rysech se oba oscilograrry 
shoduji, oscilogram sekundarni strany 
je na prvni^pohled bohatsi na informace 
a tudiz i dulezitejsi pro vyhledavani 
poruch. 

Na obr. 51a je oscilogram pro primarni 
stranu zapalovani. Krivka 1 se zobrazi 
pri zapornem polu baterie na sasi vozidla, 
krivka 2 pri uzemnenem kladnem polu 
baterie. Oscilogram znazornuje prubeh 
napeti na kontaktech prerusovace. (Se¬ 
kundarni strana zapalovani je od stej- 
nosmerneho napajeni oddeiena a proto 
se pri jejim mereni vliv polarity baterie 
neprojevi). 

Prhbeh napeti je dale rozdelen na tri 
dily a, 6, c, ohranicene body ^4, B , C. 
Pri rozepnuti kontaktu prerusovace 
(bod A) preskoci jiskra na zapalovaci 
svicce. Behem „horeni“ jiskry vzniknou 
na paralelnim ladenem obvodu (tvorenem 
primarnim vinutim civky a kondenzato- 
rem premos£ujicim kontakty preruso¬ 
vace) tlumene kmity, ktere rychle vy- 
mizi. Jiskra zhasne (bod B). V dusledku 
energie nahromadene v zapalovaci civce 
se kmity opet obnovi, po nekolika kmi- 
tech se vsak utlumi a napeti se ustali 
na velikosti dane napetim baterie. Pri 
sepnuti kontaktu (bod C) se napeti na 
kontaktech zinensi na nulu - skok na osci¬ 
logramu jde nahoru nebo dolu, podle po¬ 
larity baterie. 

Prubeh z bodu C do A je na oscilogra¬ 
mu primarni strany zapalovaci soustavy 
znazornen vodorovnou carou, jejiz delka 
vyznacuje cas sepnuti kontaktu, ktery 
je mozno pomoci stupnic na obrazovce 
presne precist jako uhel sepnuti kon¬ 
taktu. 

Na oscilogramu sekundarni strany 
zapalovani se rozepnuti kontaktu pro- 
jevuje obdobne jako primarni na strane 
(obr. 51b). V okamziku zapaleni jiskry 
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Obr. 51. Sprdvny prubeh zapalovaciho 
impulsu 

' a) primarni napeti 
b) sekunddrni napeti 

se ponekud zmensl vysoke napeti zati- 
zenim obvodu a po dobu horenl jiskry 
je konstantnl. Tato cast oscilogramu 
(vymezena useckou a, kterou nazyvame 
oblast jiskry) je dulezita pro urcenl 
zavad ve vysokonapetove casti zapalo- 
vacl soustavy i zavad ve spalovaclm 
prostoru. Prubeh b> B-C (ktery nazveme 
oblasti civky a kondenzdtoru ) ma stejny 
tvar jako na oscilogramu primarni strany. 
Z jeho tvaru usuzujeme na zavady civky 
a kondenzatoru. Poslednl cast, c (nazyva- 
na oblasti kontaktu prerusovace) se od osci¬ 


logramu prim&rnl strany zapalovanl vy- 
razne lisl. Predne se na oscilogramu ne- 
zobrazl stejnosmerna slozka napeti, ktera 
je na oscilogramech primarni strany. 
Pri sepnutl kontaktu se indukuje do se- 
kundarnlho vinutl civky napeti, ktere 
kratce doznlva tlumenymi kmity. Tato 
cast prubehu je velice dulezita pro po- 
souzenl stavu kontaktu prerusovace. 
Jako na oscilogramech primarni strany 
je mozno i zde presne preclst uhel se¬ 
pnutl kontaktu (odvodit z delky prube¬ 
hu c, C~A). 

Cinnost bateriove zapalovaci soustavy 

Y predchozlm odstavci jsme si probrali 
charakteristiku zapalovaciho napeti a jejl 
znazornenl na osciloskopu. Mezi motoristy 
(neelektrotechniky) existujl vsak ruzne 
nazory na vlastnl cinnost zapalovaci 
soustavy. Yinu na tom nesou v prednl 
rade i cetne kursy autoskol, kde se pri 
vykladu cinnosti zapalovanl (prednasenem 
lidmi, kterl nemajl ani zakladnl predstavy 
z elektrotechniky) vetsinou o elektro- 
technika pokousejl mdloby. Proberu 
proto jeste kratce funkci baterioveho 
zapalovanl, jehoz zakladnl schema je 
na obr. 52. 

Primarni . proudovy okruh problha 
od kladneho polu baterie pres kontakty 
prerusovace (k nimz je paralelne pripo- 
jen kondenzator), primarni vinutl zapalo¬ 
vaci civky a na zaporny pol baterie, 
pripojeny k sasi (ke kostre). Pro kladny 
pol baterie na kostre plat! samozrejme 
obdobna uvaha. V primarnlm okruhu 
pro prehlednost nezakresluji splnac za¬ 
palovanl. 

Pri sepnutl kontaktu prerusovace 



Obr, 52. Princip baterioveho zapalovanl 
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se zvetsuje (v dusledku indukcnosti pri- 
marmho vinuti zapalovaci civky) proud 
v obvodu pomalu a proto musi zustat 
kontakty pro dosazenl urciteho proudu 
jisty cas sepnuty (z tobo vyplyva dulezi- 
tost spravnebo nastavenl uhlu sepnutl 
kontaktu, nebo jinymi slovy spravne yule 
kontaktu). Magneticke pole civky se zvet¬ 
suje. Proud se posleze ustall na konstant- 
nl bodnote, dane cinnym odporem [pri- 
marnlbo vinuti civky. Civka predstavuje 
tedy jakysi akumulator energie, dane 
vztahem 

w =4- ii i\ 

2 

kde je indukcnost primarnlbo vinuti 
civky a I proud, ktery jl proteka. 

Povsimneme si nynl civky. Na jadru 
z mekkebo zeleza (otevrenem) je navinuto 
a si sto zavitu primarmho vinuti tlustym 
medenym dratem, a dobre izolovanycb 
temer 10 000 zavitu velmi tenkeho dratu, 
tvoricibo sekundarni vinuti. Civka tak 
predstavuje specialnl transformator o pre- 
vodu asi 1 : 90. 

Casove zmeny proudu, nutne k trans- 
formaci elektrickeho napetl, dosahujeme 
rozepnutlm kontaktu prerusovace. T im 
zanikne proud v primarnlm okruhu civky 
a na okamzik rovnez magneticke polo 
v jadru civky. V primarnlm vinuti 
se tim indukuje vysoke napetl, ktere 
by zpusobilo oblouk mezi kontakty. 
Z vets! miry toto napetl nabljl konden- 
zator, ktery je pres kontakty zapojen 
(zhasl oblouk). To byva mylne povazova- 
no za blavni prlcinu pouzitl kondenzatoru. 
Kondenzator se opet vybljl do primar- 
nlho vinuti civky, vznikajl neharmonicke 
kmity a primarnlm obvodem zapalovaci 
civky tedy proteka strldavy proud, ktery 
je nutny ke vzniku dostatecne vysokeho 
napetl na sekundarni strane civky. To je 
tedy blavni ukol pouzitl kondenzatoru, 
zhasenl oblouku ma vyznam druhorady. 
Do sekundarnlbo vinuti civky se tedy 
indukuje napetl asi 15 000 V, ktere vy- 
vola zapalenl a horeni jiskry mezi elektro- 
dami zapalovaci svlcky. 

Soucastmi, ktere mobou zpusobit ne- 
dokonalou cinnost zapalovaci soustavy, 
jsou tedy predevslm kontakty preruso¬ 
vace, jejicbz povrch je neustale rozruso- 
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van nedokonale zbasenym obloukem. 
Porucbu muze take vyvolat velky svod, 
zkrat nebo 1 ztrata kapacity zapalovaclbo 
kondenzatoru. Dais! castou prlcinou 
poruch zapalovaci soustavy je zapalovaci 
civka. Muze v nl dojlt k castecnemu nebo 
uplnemu zkratu mezi vinutlmi nebo mezi 
sekundarnlm vinutlm a zeml. Znecis- 
tena nebo opalena svlcka je rovnez 
castym zdrojem poruch. Mnohe trapenl 
a casto dlouhe hledanl motoristum take 
pripravl prorazena nebo prodrena izolace 
vn kabelu nebo poskozena ci vlbka hlava 
rozdelovace. Poslednl prlcinou poruch 
muze byt prerusenl odporoveho vn ka¬ 
belu nebo prerusenl odporu v palci roz¬ 
delovace nebo v cepicce svlcky. Tyto 
odpory jsou predepsany odrusovaclmi 
predpisy a je zakazano je odstranovat. 

Lokalizace poruch, odchylky od sprav- 
neho prubehu zapalovaclbo impulsu 
a jejich vyznam bude jeste podrobne 
probran v navodu k obsluze analyzatoru 
zapalovanl. Nynl pristouplme po nezbyt- 
ne teorii k popisu pripojenl analyzatoru 
k vozidlu. 


Pripojeni analyzatoru - kone£ne 
nastaveni 

Zkusebnl kabel analyzatoru zasuneme 
do konektorove zasuvky na prednlm 
panelu prlstroje. Jadro indukcnlho snl- 
mace umlstlme na kabel, jdoucl ke svlcce 
prvnlbo valce. Povsimneme si, zda nenl 
izolace kabelu nekde porusena a snlmac 
neumlst’ujeme do bllzkosti cepicky svlcky, 
aby nenastal prlpadne preskok jiskry 
do snlmace. Rozslrenou krokosvorku pro 
snlmanl sekundarnlho napetl (kapacitnl 
snlmac) upevnlme na vn kabel, vedoucl 
z civky do rozdelovace. Krokosvorku 
pro snlmanl primarnlbo napetl (magne- 
tickou sondu) pripevnlme k vyvodu 
civky, vedouclmu ke kontaktum preru¬ 
sovace. Zemin svor- 
ku pripojlme ke kost- 
re automobi!u._ 

Analyzator zapa¬ 
lovanl nestavlme na 
blatnlky nebo jine 
casti vozidla, kde by 
se pri merenl zby- 




tecne chvel. Privodni kabely jsou dosta- 
tecne dlouhe a pristroj je mozno postavit 
na vhodnou podlozku (treba stolek nebo 
i zidli) mimo automobil. 

Je zde rovnez vhodne pripomenout, 
ze z bezpecnostnich duvodu je naprosto 
nutne, aby byl pristroj vzdy pripojen 
k siti trizilovym kabelem (zastrcka se 
stredmm kolikem). Pripominka je jiste 
na miste, protoze v garazich, nebo pri 
nouzove instalaci elektrickeho proudu 
oknem i z druheho patra cinzovniho 
domu, se na bezpecnost obvykle zapomi- 
na. Stacf, aby se pouzila jako cast pro- 
dluzovaci vedeni „zehIickova“ snura 
a zesilovac neni uzemnen. Pri nahodnem 
zkratu je pak vazne ohrozena bezpecnost 
obsluhy. 

Cbceme-li se vyhnout neustalym opra- 
vam zkusebniho kabelu, zkontrolujeme 
vzdy pred meremrn, nevede-li v nebez- 
pecne blizkosti vrtule vetraku, remenu 
nebo jine pohyblive casti inotoru, Neza- 
pommejme, ze cbvemm beziciho motoru 
se privody mohou posouvat a kdo jiz 
nekdy vy mot aval vodie z vrtule, da mi 
jiste za pravdu, ze to nem zavidenihodna 
prace. 

Regulacm prvky na prednim panelu 
pristroj e nastavime 

regulator hori- 
zontdlniho posuvu 

,,lupa“ 

regulator vertikal- 
niho posuvu 

funkcni prepinac 


prepinac obrazu - „rada 4 ‘, 

prepinac vertikal- 

niho zesileni - ,,normal“, 

sit;ovy spinac - „zapnuto“. 

Potom nastartujeme motor a necbame 
jej bezet ve volnobeznych otackach. 
Je lepsi, je-li motor teply, protoze pak 
bezi pravidelne. 

Konecne nastaveni pnstroje 

a) Regulator horizontalnibo (vodorov- 
neho) posuvu natocime tak daleko vlevo, 
az se na stinitku objevi prubeh (oscilo- 
gram), ktery posuneme tak, aby zacinal 
na levem okraji rastru obrazovky. 

b) Regulatorem vertikalnibo posuvu 
nastavime oscilogram doprostred obra¬ 
zovky. 

c) Kdyz sledovany prubeh v nepra- 
videlnych intervalech mizi a zase se 
objevuje, odsroubujeme vrchni kryt 
pristroj e a potenciometr (spinanf) 
na sasi pristroje nastavime tak, az obraz 
bude na stinitku klidne stat. 

g) Regulator „lupa“ nastavime tak, 
aby na stinitku byl zobrazen pocet zapa- 
lovacxch impulsu, odpovidajiei poctu 
valcu motoru (obr. 53). 

e) Pridame-li plyn, stlaci se prubehy 
k leve strane stinitka. Regulatorem „lu- 
pa* 6 je vsak muzeme opet roztahnout 
na puvodni sirku. 

£) Regulator „lupa“ vytocime jeste 
dal. Oscilogram se rozsiruje tak, ze na 
stinitku zbude jen jeden znacne zvetseny 
prubeh. Pri velkych volnobeznych otac- 


- maximalne vpravo, 

- maximalne vpravo, 

- doprostred, 

- ,,sekundar nor- 
mal“, 



Obr. 53. Oscilogram impulsu v fade 
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kacb, kdyby jiz obraz osdJogramu nesel 

dale rozsirit, prepneme prepinac funkci 
do polohy „sek. zvets.“, abychom opet 
dosahli jedineho prubchu na stimtku. 

g) Protacenim regulatoru posuvu ob¬ 
razu vodorovne muzeme cely prubeh po- 
souvat zleva doprava, cimz je umozneno 
individualm sledovani prubehu jednotli- 
vych valcu v poradi paleni (zazehu). 

h) Nabehova hrana zapalovaciho im- 
pulsu prvniho valce, ktery slouzi rovnez 
jako synchronizacni impuls, se nezobrazi. 
Chceme-li sledovat tento prubeh, presu- 
neme indukcni snimac z kabelu prvmho 
valce treba na dmhy. Prvni zapalovaci 
impuls na stimtku bude potom impulsem 
druheho valce motoru a prvni se zobrazi 
jako druhy na stimtku (pri poradi valcu 
1-3-4-2). 

i) Prepneme-li prepinac vertikalnibo 
zesileni z polohy normal do polohy 
„zvets,“, muzeme sledovat cely prubeh 
zhruba dvakrat zvetseny. 

j) Pokud by nebylo mozne umistit 
na stimtku obrazovky prubehy vsech 
valcu v rade, musime si pomoci prenda- 
nim indukcniho snimace na nektery z dal- 
sich valcu. U ctyrvalcovych a sestival- 
covyeh motoru to nepnchazi v uvahu, 
muze se to vsak pfihodit u nekterych 
osmivalcovych a dvanactivalcovych mo- 
toru s pomalymi volnobeznymi otackami. 

Analyzator zapalovani umoznuje pri 
prepnuti prepinace obrazu do polohy 
„prekr.“ sledovat i chovani vsech zap a- 
lovacich impulsu, umistenych na sti- 
nltku pres sebe. Na prvni pohled je pak 
mozne poznat, zda se nektery prubeh 
odchyluje od ostatnloh. Rozechvely obraz 
do stran napr. prozradi „vybehany“ 
hridel prerusovace. 

Navod 

k obsluze analyzatoru 

Mereni na zapalovaci soustave 

Pro spravne pouzivani pristroje je 
dulezite zvladnout teorii uvedenou v od- 
stavcich ,,Zobrazeni zapalovaciho im- 
pulsu“ a „Cimiost zapalovaci^ soustavy“. 
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Metodu zkouseni zapalovaci soustavy 
motoru, kterou zde popisuji, jsem pre- 
vzal z doporuceni firmy Heathkit. Neni 
to metoda jedina, je vsak vyzkousena 
a vykazuje nejlepsi vysledky na beznych 
typech motoru. Jakmile se pouzivatel 
dokonale seznami s analyzatorem, muze 
si vyvinout vlastni metodu, ktera bude 
pripadne jeho specialnim narokum lepe 
vyhovovat. 

Standartni metodu pouzivame v pri- 
padech, kdyz 

1. Motor spravne nepracuje (pri vse- 
obecnem vybledam chyby a jejim vy- 
mezeni). 

2. Delame kontrolu po skonceni oprav 
na zapalovaci soustave. 

3. Zkousime zapalovaci soustavu pri 
pravidelnych servisnich problidkach (in- 
spekce po 3 000, 5 000 a 10 000 km). 

Pri zkouskach a posuzovani stavu za¬ 
palovaci soustavy se musime snazit 
odpovedet na tyto otazky: 

1. Maji oscilogramy spravny prubeh? 

2. Projevuje se zavada na jednom nebo 
na vsech valcich? 

3. Jak dalece se lisi vadny prubeh od 
spravneho? 

4. Ye ktere casti oscilogramu (oblast 
jiskry, civky a kondenzatoru, kontaktu) 
se odchylka projevuje? 

Na tyto otazky prave dava odpoved 
popisovana merici metoda. 

DoporuCena merici metoda fy Heathkit 

a) Pripojit zkusebni kabel analyzatoru 
k motoru (indukcni snimac na vn kabel 
svicky, kapacitni snimac na vn kabel 
civky, svorku na kontakty a zemnici 
svorku). 

b) Nastartovat motor a nastavit vol- 
nobezne otacky, pri nichz motor prave 
jeste pravidelne bezi. 

c) Funkcni prepinac prepnout do 
polohy „sek. normal 4 *, prepinac obrazu 
do polohy „prekryti“. Oscilogram na¬ 
stavit doprostred stinitka tak, aby presne 
zacinal a koncil s okrajovymi ryskami 
rastru (regulatory „lupa“ a posuv obrazu 
horizontalne). 



d) Vyhodnotit oscilogram. Pracuje-li 
zapalovani bez zavady, neshledame zadne 
odchylky oproti predkreslenemu vzoru 
(obr. 54) a prubehy jednotlivych valcu 
se budou presne kryt. Pokud zj is time 
odchylky, mohou byt dvojiho druhu. 
Nektere se projevuji u vsech valcu, 
jine pouze u jednoho nebo nekolika. Vady 
nekolika valcu pozname lepe v poloze 
spmace S 2 „rada“. 

e) Projevuje-H se odchylka u vsech 
valcu, vyskytuje se porucha v te casti 
zapalovaci soustavy, ktera je vsem val- 
cum spolecna (tj. napr. prerusovac, kon- 
denzator, civka, vu kabel civky, blava 
rozdelovace, palec rozdelovace aid.). 

f) Projevuje-li se odchylka na vsech 
valcich, prepneme spinac S 2 do polohy 
„rada“ a oscilogram roztahneme do sirky 
(regulatorem „lupa“) tak, az na stimtku 
bude pouze prubeh pro jeden valec. 
Je-li to zapotrebi, prepneme prepinac 
vertikalniho zvetseni do polohy „zvets.*\ 

g) Vyhodnocenim lokalizujeme chybu. 
Zavadu na zapalovaci soustave opravlme 
a pote se neopomeneme analyzatorem 



a) 



b) 

Obr. 54. Spravny prubeh zapalovaciho 
impulsu 

a) primdrni napeti , 

b) sekunddrni napeti 




Obr, 55. Chybi oblast jiskry: 
a) primdrni prubeh 
b) sekunddrni prubeh 


presvedeit, zda porucha zmizela. pripadnS 
zda se nevyskytuji i jine poruchy. 

h) Pokud se odchylka projevuje pouze 
na jednom valci, prepneme spinac S 2 
do polohy „rada“ a vyhodnotime prubeh 
oscilogramu, roztazeneho pres cele sti- 
nitko (jako v bode g.; regulatorem pro 
posuv obrazu horizontalne vsak vyhleda- 
me k vyhodnoceni ten prubeh, u nehoz 
se odchylka projevuje. Prvnl prubeh 
v fade pritom odpovida prvnimu valci. 
Dalsi nasleduji v poradi paleni). 
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Strucne shrnuti postupu mereni 

1. Pripojit pristroj k mo torn. 

2. Nastartovat motor a nechat bezet 
ve volnobehu. 

3. Funkcni prepin ac analyzatoru pre- 
pnout do polohy „sek. normal 44 a pre- 
pinac obrazu do poloby „prekryti“. 

4. Srovnat prubeh oscilogramu s na- 
kresem. 

5. Pokud jsou odchylky, stanovit, 
zda 

a - jsou u vsech valcu, nebo zda 

b — jsou u jednoho nebo nekolika valcu. 

6. Chyby lokalizovat sledovanim oblas¬ 
ti prubehu oscilogramu pri obrazu zvetse- 
nem podle potreby v obou smerech. 
Opravit zjistene zavady. 

7. Po oprave znovu prezkouset zapalo¬ 
vaci soustavu analyzatorem. 

Vyhodnocenf oscilogramu 

Na obr. 54 si jeste jednou povsimneme, 
jak ma oscilogram spravne zapalovaci 
soustavy vypadat. Nyni si popxseme 
zpusob nalezu nejdulezitejsich poruch, 
serazenych podle toho, ve ktere oblasti 
oscilogramu se projevuje odchylka od 
spravneho prubehu. 

Oblast jiskry 

1. Oblast jiskry chybi - obr. 55a, b. 
To znamena, ze jiskra na svicce vubec 
nepreskakuje. Pricinou muze byt pre- 
ruseny kabel ke svicce, preruseny odru- 
sovaci odpor v cepicce svicky, v palci 
rozdelovace nebo v privodu od civky. 
Jindy muze byt tez vadna civka - dava 
nedostatecne napeti. 

2. Oblast jiskry je nizsi a sirsi - 
obr. 56a, b. Sekundarni napeti preska- 
kuje jinde nez na svicce, „nasIo si jedno- 
dussi cestu 44 . Pricinou je porusena izo- 
lace kabelu, znecisteny izolator svicky, 
porusena izolace cepicky, praskla hlava 
rozdelovace, nebo znecistena hlava. Tento 
oscilogram zpusobi take znecistena (pre- 
mostena) svicka nebo mala vzdalenost 
jejich elektrod. 
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3. Oblast jiskry vykazuje vetsi nebo 
mensi obyb (obr. 57a, b). Znamena to 
velky odpor privodniho kabelu. Jisty 
ohyb se projevuje vzdy, protoze zapalo- 
vani je povinne odruseno seriovymi od- 
pory. Pri vetsim ohybu je nutne odpory 
prezkouset, protoze nekdy zvetsuji svoji 
hodnotu. Zavadu take zpusobi nalomeny 
kabel svicky nebo civky. 

4. Amplituda prubehu oscilogramu 
u jednoho v&lce je dvakrat (nebo vice- 
krat) vetsi nez u ostatnich (obr. 58a, b). 
Znamena to, ze je prerusen zapalovaci 
okruh pro prislusny valec. Pricinou muze 
byt vytazeny kabel z hlavy rozdelovace, 
vypadly kabel z cepicky svicky nebo 
spadla cepicka svicky. Takto se take 
nekdy kontroluje stav civky. Sejmeme-li 
cepicku ze svicky, musi byt amplituda 
prubehu prislusneho oscilogramu nej- 
mene dvakrat tak velka. Delame-Ii 
tuto kontrolu, omezime ji na nejkratsi 
dobu, protoze je civka znacne namahana 
vysokym napetim a mohlo by dojit 
k jejimu prorazem. 

Y teto oblasti oscilogramu se take pro- 
jevuji zavady ve spalovacim prostoru. 
Spatne tesnici krouzky, podpalene ven- 
tily, „vystrelenc 44 tesneni, to jsou nej- 
castejsi poruchy. Oscilogramy pro ne 
neuvadim, vysvetluji pouze zavady na za- 
palovani. Pro zacatecniky by byl velky 
pocet oscilogramu, lisicich se pouze v de- 
tailech, neprehledny. Kdo se hodla temto 
rnerenim vice venovat, muze si pomoci 
sam, jak na to jeste pozdeji upozornim. 

Oblast civky a kondenz&toru 

Y teto oblasti oscilogramu se zobrazuji 
predevsim vady civky a kondenzatoru, 
jak je to jiz v jejim nazvu obsazeno. 
Pro vadny kondenzator se muze prubeh 
zmenit zpusobem, naznacenym v obr. 59a, 
b. Zakmity v oblasti civky a kondenzato¬ 
ru prejdou v souvislou caru. Bod uda- 
vajici sepnuti kontaktu prerusovace 
neni ovlivnen. Je-Ii kondenzator v po- 
radku, musi se objevit zretelne alespon 
pet kmitu, nez utlumem zmizi. 

Na obr. 60 a 61 jsou uvedeny priklady, 
jak se projevuje vadna civka. Prvni osci- 



Obr. 56. Spatny tvar oblasti jiskry: 
a) primdrni prubeh , 
bj sekundarni prubeh 



a/ 



Obr, 58. Velkd amplitudal 

a) primdrni prubeh , 

b) sekundarni prubeh 


Obr. 57. Ohyb ob¬ 
lasti jiskry: a) pri¬ 
mdrni prubeh , 
b) sekundarni pru¬ 
beh 
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logram se podoba oscilogramu pro vadny 
kondenzator, u druheho je carkovane 
naznacen spravny prubeh - chybou je 
mala amplituda kmitu. 

Musime si vsak uvedomit, ze amplituda 
kmitu ovlivnuje take velikost primarniho 
napeti. Pri vybite baterii vznikne tedy 
oscilogram, ukazujici na vadnou civku. 
Proto je vhodne se vzdy pred vymenou 
civky presvedcit, je-li primarni napeti 
spravne. Casto staci povoleny remen na 
dynamu, aby se baterie spatne dobijela 
a napeti je hluboko pod jmenovitou ve- 
likosti. 

Pokud je vadna civka, kondenzator, 
kontakty prerusovace, palec rozdelovace 
nebo prim ami napeti, zobrazi se zavada 
na oscilogramech vsech valcu. Pokud se 
zavada zobrazi pouze na jednom oscilo¬ 
gramu, je vadna svicka, jeji cepicka, pri- 
vodni kabel, nebo je praskla hlava roz¬ 
delovace. 


Oblast kontaktu prerusovace 

Nejprve si povsimneme vyrazneho 
bodu oscilogramu, kdy se sepnou kon¬ 
takty prerusovade. Objevi-li se na pri- 
marni strane nad timto bodem jakysi 
oblacek z nepravidelne usporadanycb 
svetelnych bodu (obr. 62b), znamena to, 
ze jsou kontakty spatne nastaveny, nebo 
se z jine pnciny nemobou dokonale sep- 
nout. Na sekundarni strane (obr. 62a) 
se to projevl tim, ze prvrn zakmit ma men- 
si amplitudu nez nasledujiei, ackoli 
tomu ma byt spravne obracene. 

Stejne se projevi slaba ,,unavena“ 
pruzina na pohyblivem kontaktu a opo- 
trebovane ci spalene kontakty. Prilis 
mala amplituda zakmit u po sepnuti 
kontaktu znaci vadnou civku (obr. 63). 

Merenf uhlu sepnuti kontaktu 

♦ 

V teto oblasti oscilogramu take kontro- 
lujeme nastavem uhlu sepnuti kontaktu 
pomoci stupnic na stmitku obrazovky, 
na nicbz" je primo vynesen uhel sepnuti 
(na borejsi stupnici pro sestivalce, na 
spodni pro ctyrvalce a osmivalce). 
Merime od zlomu cbarakteristiky pfi 


sepnuti kontaktu do jejicb rozepnuti, 
ktere se rovnez projevi zlomem cbarakte¬ 
ristiky. Je to znazorneno na obr. 64. 
Nastaveni ublu sepnuti kontaktu se do- 
porucuje kontrolovat pfi malych volno- 
beznych otackach. 

Merime-li v poloze „prekryti“ a osci¬ 
logram je roztreseny (jak je znazorneno 
na obr. 65a, b), znaci to, ze hridel rozde¬ 
lovace ma vuli. Tuto vuli je mozno 
urcit podobne ve stupnich. Pokud vule 
presabne toleranci povolenou vyrobcem, 
je treba vymenit rozdelovac, nebo hridel 
po prebrouseni ulozit do novycb lozisek. 
Ten to zakrok pricbazi v uvahu pouze 
tehdy, kdy byl urcity typ auta pouze 
individualne dovezen a kde by sbaneni 
novebo rozdelovace bylo velice nakladne 
*a obtizne. 

Stejny oscilogram muze vsak zpusobit 
vadna, nepravidelne opotrebovana vacka 
prerusovace, ohnuty hridel rozdelovace 
nebo (a to velmi casto), „vymleta“ 
drazka nahonu rozdelovace. Rozhodnout, 
ktera z tSchto moznych poruch je pri- 
cinou spatneho prubehu oscilogramu, 
je ovsem jiz veci automechanika. 

Vsimneme si jeste zlomu charakteris- 
tiky na oscilogramu v bode, kdy se kon¬ 
takty prerusovace rozpinaji. Objevi-li 
se opet „oblak“ na prim ami i sekundarni 
strane (obr. 66a, b), znamena to tvoreni 
oblouku mezi kontakty pfi jejicb roze- 
pnuti. Pricinou mobou byt opet znecis- 
tene nebo vypalene kontakty, vadna 
vacka prerusovace, nebo i vadny kon¬ 
denzator. 


Zjislovani chyb mimo zapalovaci 
soustavu 

Oscilogramy tech to cbyb neu vadim 
z duvodu, ktere jsem jiz uvedl drive. 
Oscilogramy se lisi pouze v jemnych 
detailecb a vyzaduji vetsi zapracovanost 
obsluhy analyzatoru, aby mohly byt 
bez obtizi spravne vyhodnoceny. Zacatec- 
nikovi by velke mnozstvi vzorovych 
oscilogramu pusobilo pouze potize. Kdo 
se cbce testovanim motoru zabyvat 
podrobneji, ma moznost vyvinout si sAm 
nejen vlastnl metodu a postup mereni, 
ale cely motor si umelym vytvafenim 




Obr. 59. Oscilogram pri vadnem konden - 
;sdtoru: aj primdrni prubeh, b) sekunddrni 
prubeh 



Obr. 60. Oscilogram pri vadne zapalovaci 


Obr. 62. „Oblak“ pri sepnuti kontaktu: 
a) primdrni prubeh 
b) sekunddrni prubeh 



Obr. 63. Maid amplituda kmitu 


zavad postupne „ohmatat 4 ‘. Jednak se 
tim presvedci o zobrazem zde popsanych 
chyb na oscilogramech a jednak si stanovi 
oscilogramy pro celou radu chyb dalsich, 
napr. kratkodobym pritazemm regulac- 
mho sroubu ventilu muze imitovat pod- 
paleny ventil atd. 
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Projeva-li se na motoru jakakoli po- 
rucha, neopomeneme si nikdy overit, 
zda a jak se zmeni osciiogram a peclive si 
jej zakreslime. Tak si nejen vytvarime 
vlastni seznam poruch a jejich projevu, 
ale ziskavame tim zaroven i prakticke 
zkusenosti, ktere nam umoznuji stale 
s vetsi presnosti na podklade oscilogramu 
stanovit, o jakou zavadu se jedna. Kazdy 
ovsem tyto moznosti treba i z casovych 
duvodu mlti nebude - v pripade vetsiho 
zajmu by bylo jiste uzitecne, kdyby kom- 
pletni seznam oscilogramu vychazel 
treba na pokracovam ve ,,Svete motoru“, 
nebo v jinem motoristickem casopise. 

Zakladni seznam chyb si vytvorxme 
vystrihanim obrazu oscilogramu, ktere 
jsou prolozeny vzdy na liche s trance 
mezi navodem ke stavbe, ktery po na- 
staveni pristroj e jiz stejne nepotrebuje* 
me. Obrazky si nalepime na vetsi tvrdou 
podlozku, prestnkneme pripadne bez- 
barvym lakem a pov^sfme je na stenu 
dilny nebo garaze, kde je budeme mit 
pfi mereni na o£ich. 

% 

Zkouseni motoru s magnetickym 
zapalovanim 

To to zapalovani v samos tatne jed- 
notce se v dusledku sve velke porizovaci 
ceny pouzivalo predevsim u drazsxch 
stroju, kde nad otazkou ceny prevazovala 
spolehlivost a kvalita jiskry. Dnes se 
toto zapalovani pouziva obvykle v kom- 
binaci s alternatorem u malych dvoutakt- 
nich i ctyrtaktmch motoru, kde prinasi 
vyhody nezavislosti na baterii. Ma je vet- 
sina mopedu a male motocykly, motorove 
cluny a prevazna vetsina stabilnich mo¬ 
toru pro domacx elektrarny, vodarny, 
pily, vetraky apod. 

fiinuost magnetickeho zapalovani je 
podobna cinnosti baterioveho zapalovani 
a neni zapotrebi ji zde zvlast! probirat, 
uvedomfme si pouze, ze primarni napeti 
se „vyrabi“ primo v zapalovaci jednotce. 
Kontakty prerusovace proto nebyvajx 
za provozu bezne pristupne, pokud se 
prxvodu od nich nevyuziva ke zhaseni 
motoru. Proto nekdy cini potize ziskat 
osciiogram primarni strany zapalovani. 
Jak jsme jiz vsak fekli, je osciiogram se- 


kundarni strany dulezitejsi a u magnetic¬ 
keho zapalovani se snimd stejnym zpuso- 
bem jako u baterioveho. Pokud je motor 
vicevalcovy se samostatnou zapalovaci 
jednotkou a ma tedy i rozdelovac, je 
zapojeni stejne jako u baterioveho za¬ 
palovani. Pokud je zapalovaci jednotka 
kombinovand s alternatorem, pak ma 
kazdy valec jedny zapalovaci kontakty. 
(To plati i pro dvoutaktni stroje jako 
Wartburg s bateriovym zapalovanim). 
U techto motoru nemuzeme obvyklym 
zpusobem dosabnout prekryti a kazdy 
valec vyhodnocujeme zvlast. Pokud 
cbceme i zde dosahnout prekryti, musime 
si pomoci snimaci svorkou na kazdem 
kabelu ke svicce a zapojit je paralelne, 
nebo vsechny kabely dobromady se- 
pneme jednou vetsi snimaci svorkou. 

Oscilogramy pro magneticke zapalo- 
vani se odlisuji pouze nepatrne od uvede- 
nych oscilogramu a proto mohou byt 
vyhodnocovany podle nich. 


Mobilni analyz&tor 

Analyzator zapalovani, ktery jsem zde 
popsal, byl navrzen jako neprenosny 
pKstroj do dilny a garaze. Je to dano pre¬ 
devsim rozmery pouzite obrazovky 
12QR50, ktera je velmi dlouha. Je ovsem 
mozne si bez velkych zmen postavit 
tento pristroj s jinou, mensi obrazovkou, 
nap?, o prumeru 10 cm z osciloskopu 
Krizik, nebo i s obrazovkou 7QR20. 
(Upozornuji pouze, ze obrazovka 7QR20 
ma pomerne sirokou stopu, „spatne 
kresli“). 

Takovy pristroj je pak velmi maly a je 
mozno jej pri pouziti menice z 6 nebo 12 V 
na 220 V (asi 30 W) napajet z baterie 
motoroveho vozidla. Tedy nejen nezavisle 
na napeti site, ale i primo za jizdy. Zde 
plati ovsem dvojnasob, co jiz bylo receno 
napr, o tele vizi v aute. Je nepripustne, 
aby se oscilogramy za jizdy snazil po- 
zorovat ridic! Vyhodnoceni prubehu 
vyzaduje soustredenx a za jizdy je proto 
pristroj urcen vyhradne pro porno cnika. 
To oceni predevsim soutezni jezdci, 
kteri se snazi redukovat ztratove easy 
a pri pouziti mobilniho analyzatoru mo¬ 
hou jeste pred zastavenim v depu nebo 
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Obr . 64. Mcfeni 

dhlu sepnuti kon- 
taktu 




niiliti immliiiili mil in 


b) 

Obr. 65. Mereni vule hfidele rozdelovace: 

a) primdrni prubeh , 

b) sekunddrni prubeh 


Obr. 66. „Oblak“ pH rozepnuti kontaktu: 

a) primdrni prubeh. 

b) sekunddrni prubeh 


pnstroj^i s obrazovkou o prumeru 7 cm 
rozmery vetsiho autoradia a je tedy prfmo 
predurcen pro mobilni provoz. Mohl 
by byt i vhodnym doplnkem vybavem 
vozu silnicm sluzby. 


pri kontrole s jistotou rici, ze maji u dru- 
heho valce vadnou svieku. 

Pouziti takovehoto pnstroje s menicem 
nem jeste nejvhodnejsim resemm, i kdyz 
je cenove kompromisem. Jiz pri navrho- 
vani tohoto pnstroje jsem uvazoval 
o navrhu a vyrobe pnstroje v tranzistoro- 
ve verzi. Od realizace mne zatim odradila 
vyssi porizovaci cena tranzistoroveho 
pnstroje a tim i zuzeny okruh zajemcu 
(v dusledku vyssich cen kremikovych 
polovodicu na nasem trhu; psano na pod- 
zim 1971). V pripade vetsiho zajmu bych 
uverejnil i tuto verzi, pri mz ma cely 


Odst ran ovarii zavad analyzatoru 

Pri stavbe a pro vozu pnstroje se ne- 
vyhneme vetsinou opravam, predevsfm 
pri neodborne montazi a obsluze. Nej- 
prve nekolik vseobecnych rad, nez poc- 
neme hledat podle tabulky chyb: 

1. Zkontrolujte zapojeni pnstroje, 
Mnohdy je lepsi, kdyz o tuto kontrolu 
pozadate znameho, protoze je vStsi 
pravdepodobnost, ze se tak vyvarujete 
soustavnych chyb. 

2. Nejvetsi cast poruch kazdeho pn¬ 
stroje vznika „studenymi“ spoji, vy- 
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Tab. 3. Nejcastejsi zavady a jejicb odstraneni 


Chyba 

Mozne priciny a jejich odstraneni 

Doutnavka nesviti. 

Prerusena pojistka, vadny vn usmerxiovac (6 X ICY705), 
cbyba v zapojeni, preruseny retez odporu ve vn. 

Pri zkousce s pomocnymi 
spoji cbybi vodorovna 
stopa. 

Elektronka ECF82 cbybna, spatne polovana dioda 
D x (KY701) nebo vadna, cbyba v zapojeni, vadna 
elektronka E & (ECC83) nebo regulator vertikalnibo 
posuvu obrazu — merit napeti na P 5 . 

Stopa nejde vodorovne 
stredit. 

Yadna E 3 (ECC82), £ 4 (ECC83) nebo dioda D x 
(KY701), vadny regulator horizontalniho posuvu 
obrazu P 2 , merit napeti na E$ a P 4 . 

Stopa nejde vodorovne 
roztabnout. 

Prepinac funkci spatne zapojen, vadny nebo spatne 
zapojeny kondenzator C 12 . 

Chybl vertikalm zesileni. 

Yadna P 5 (EC C 8 3), cbyba v zapojeni prepinace funkci 
Pr x , stineny vodic ma zkrat na zerri, spatne konden- 
zatory C u , C 15> C 17 , preruseny odpor P 24 , J? 25 . 

Nemoznost svisleho posu- 
vu obrazu. 

Cbybna bodnota odporu P 26 , P 27 , R 30 , i? 32 , spatny 
potenciometr P 4 , vadna elektronka (ECC83). 

Prilis vysoky obraz na 
stmitkn. 

Zkrat prepmace Pr 3 ; P 22 ? -Rzs maji jinou bodnotu, 
vadny kondenzator C 14 , C 15 . 

Obraz prilis svetly nebo 
tmavy. 

Spatny odpor P 36 , vadny odporovy retez vn, cbyba 
v zapojeni zdroje vn. 

Obraz nelze zaostrit. 

Zmenit hodnoty P 34 , P 35 podle potreby (P 5 na nekte- 
rem z dorazu), vadny P 5 , vadny P 6 , vadna obrazovka. 


tvorenymi nespravnym pajemm. Stude- 
ne spoje se ovsem vzbledem vzdy nepro- 
zradi a mohou byt odstraneny pouze 
novym pajemm. Lepe je ovsem vyhnout 
se jim peclivou praci pri zhotovovaru 
pristroje. Samozrejmosti snad je, ze 
nepouzivame pri pajenx zadnou pastu 
nebo dokonce kyselinu - vzdy staci cist a 
kalafuna. Jinak i dobry spoj muze koro- 


dovat a casern se zmenit na studeny. 

3. Presvedcte se, zda zbavi vsechna 
zhavici vlakna elektronek. Castou pn- 
cinou poruch u elektronek ECC82 a 
ECC83 je, ze zbavi pouze vlakno jednobo 
systemu. Druhe je bud’ prepalene nebo 
spatne pripojene na objimce. 

Pouzijeme-li pro obrazovku 12QR50 
objimku pro elektronku 6L50 s masivmm 







kovovym krytem (ktery nejde vzdy sun- 
da t), presvedclme se vzdy, je-Ii nasazena 
skutecne spr&vne, protoze „sedl“ na ob- 
razovce jen okrajem a muze pfi nepatr- 
nem vysunut! zpusobit spatny kontakt 
nebo pr eras era prlvodu napetl na patici 
obrazovky. 

4. Pokud nemame moznost zmerit 
elektronky na zkouseci, snazlme se po- 
ruchu lokalizovat jejich vzajemnou vy- 
menou nebo nahradou za zarucene fun- 
gujici. 

5. Podle napetove tabulky zkontro- 
lujte vsechna napetl. Nesouhlasl-li, kon- 
trolujte, zda pri sestave nenastala zA- 
mena soucastky. Napetl jsou ovsem 
platna pri shodnem napetl zdroje. Pri 
pouziti jineho sit’oveho transformat ora 
(ktery bude mlt napr. sekundarm napetl 
250 V mis to 300 V) muze pristroj spravne 
fungovat, avsak provoznl napetl na elek- 
trodach elektronek se pon^kud zmenl. 
Y tom pripade nejde ovsem o poruchu. 

Zkontrolujte jeste jednou, nem-li 
pHcinou poruchy zaklinena kapka emu 
nebo odstipnuty konec dratu mezi vyvody 
soucastek. 

7. Nem-li mozne cbybu lokalizovat, 
prectete si jeste jednou princip cinnosti 
analyzatoru a snazte se pak chybu objevit 
logickou kombinaci. 

Spina-li analyzator nepravidelne, muze 
byt pneinou necistota na stycnych plo- 
chach feritu smmace, nebo z jine priciny 
nedovreny snimac. Pri jebo pripadnem 
cistern pouzijeme pouze technicky ben- 
zm, protoze chlorovane uhlovodiky (te- 
trachlor, trilen atd.) narusuji izolaci 
kabelu. Pro snadnejsi kontrolu uvadmi 
jeste nekolik pokynu k lokalizaci zavad 
v ruznych castech pristroje (tab. 3). 

Dodatek 

Jako dodatek uvadlm udaje o zapalova- 
nl a prubehy automaticke regulace pred- 
stihu pro vyber tuzemskych i zabranic- 
nlch automobilu. Neomezil jsem se pouze 
na vozy, ktere byly statem dovezeny 
a byly nove na r.asem trim. V Ceskoslo- 
vensku existujc v soucasne dobe veliky 
pocet vozu dovezenych individualne 
Tuzexem nebo darovanych a koupenych 
v cizine. Tyto vozy jsou zpravidla uplne 


bez servisu, takze jejich majitele jiste 
tento dodatek uvltajl. 

Pokud vsak jde o udaje, ktere budou 
nyni prehledne uvedeny, nenl situace 
lepsi ani u vozu, ktere k nam byly 
dovazeny, ba ani u vozu Skoda. Plat! 
jeste stale, ze elektronika v automobilu 
je Popelkou a tyto udaje jsou v nejlepslm 
pripade pouze ve znackovem servisu, 
ktery nebyva vzdy ochoten je sdelovat 
(z ruznych duvodu). 

Yyber vozu, k nimz uvadlm potrebne 
udaje, nenl jiste vycerpavajicl; pri shro- 
mazd’ovanl udaju jsem vsak byl rovnez 
odkazan na ochotu servisu a tovaren. 

Dale jsou abecedne shromazdeny udaje 
pro nektere modely FIAT, FORD, 
MERCEDES, RENAULT, SIMCA, SKO¬ 
DA a VOLKSWAGEN; 

Fiat 

Nejprve jsem zkousel stestl u tovamy 
v Torine, se kterou mam jiz stars! styky. 
Vysli mi velice ochotne vstrlc a zaslali 
vsechny mozne udaje o veskerych typech 
ktere jsem chtel, jen o predstihu v nich 
nic nebylo. Proto jsem se z casove tlsne 
obratil na servis v Krci, kde mi vsechny 
ddaje ochotne poskytli. Fiat bohuzel 
ani pro servisy neudava prubeh regulace, 
pouze zacatek a konec. Udaje pro vozy, 
jejichz provoz se predpoklada (tovarnou) 
jen vyjimecne, jsou v tab. 4, tzv. „zive“ 
modely jsou v tab. 5. ' * ' 

Ford 

Jako byvaly zamestnanec obdrzel jsem 
vsechny pozadovane udaje (a jeste mno- 
hem vice) opravdu obratem od tovarny 
v Koln am Rhein. Tato tovarna ma sve 
tidaje nejpecliveji serazeny a cely prehled 
je vycerpavajicl od roku 1960 do dneska. 
Y tab. 6 jsou stare modely Taunus, ktere 
(pro svoji velpii nizkou cenu na trhu 
opotrebovanych vozidel v cizine) jsou 
u nas pomerne znacne rozsireny. Y tab. 7 
jsou novejs! modely Taunus a vsechny 
modely Cortina. Y tab. 8 jsou nove mo¬ 
dely Taunus, Transit, Escort a Capri. 
Protoze se nektere motory montovaly 
do vice modelu, jsou uvadeny primo kody 
mo torn s ostatnimi zakladnimi udaji 
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Obr. 67. Prubeh odstredive regulace pfed- 
stihu Renault 4 CV model 662-1 
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Obr. 68. Prubeh odstredive regulace pfed- 
stihu Renault 4 CV model 662-2 




Obr.\70. Prubeh odstredive regulace pfed - 
stihu Renault R-8 



Obr. ~71. Prubeh odstredive regulace pfed- 
[stihu Renault t R-8 


Obr. 69. Prubeh odstredive regulace pfed - 
stihu Renault R-8 model 66 


a kazdy si musi podle kodu zjistit, jaky 
motor ve svem modelu ma. 


Mercedes 

Shromazdil jsem udaje o modelech 
z roku 1958 az 1962 (tab. 9.) Odstredivou 
regulaci, jako ostatne vzdy, je nutno 
merit pri odpojene podtlakove automa- 
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Obr . 72. Prubeh odstredive regulace pfed- 
stihu Renault 5 CV 
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Obr. 73. Prubeh odstredive regulace pred- 
stihu Renault R-16 
komprese 1 : #,6j 
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Obr . 76. Prubeh odstredive regulace pred 
stihu Renault Dauphine Auto Bleu 
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Obr. 77. Prubeh odstredive regulace pred 
stihu Renault Gordini Floride 


inmnirjBBBHB 

laaaagaBa gaaaaaaaaaBaaail 

mmmmmmmjMAnmmwwmmmmmm SB5BBBB5BI 
■■■■■■r^ppgsSESBESEESSSESESS! 

g ■■■ gar ^jppp BEEBES BSE EESEESEBE! 

— \w-y//A - 


500 1000 1500 2000 2500 3000 

—*— of I min 


■■■■S3BSHa5!!!!BSBP’£Ma 


BSBBSBSSI 

.jbbp^s^bbEEEEEESEEEB 


Obr. 74. Prubeh odstredive regulace pfed- 
stihu Renault R-16 
komprese 1 : 7,6 
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Obr. 78. Prubeh podtlakove regulace pred 
stihu Simca 1300 
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Obr. 75. Prubeh odstredive regulace pred- 
stihu Renault Gorgini 


Obr. 79. Prubeh podtlakove regulace pred - 
stihu Simca, 1500 
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Obr. 80. Prubeh odstredive regulace pred- 
stihu Simca 1300 
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Obr. 81. Prubeh odstredive regulace pred ■ 
stihu Simca 1500 



Obr. 82. Rozdelovac PAL 240 , prubeh 
odstredive regulace 

tice. Druhy udaj 4 500 ot/min udava nej- 
vyssl mozny stupeu regulace i s podtlako- 
vou automatikou. 

Pro rozdelovac VJUR 6 BR 38 dru- 
heho prove deni je regulace 10° oproti 
prvmmu provedem a VJUR 6 BR 24 
a VJU 6 BR 24. Uvedene udaje plati 
pro druhe provedem. Udaje pro ostatrn 
rozdelovace pouzite misto tohoto dru- 
helio provedem jsou tedy o 10 ° vetsi. 


Zakladm udaje predstihu jsou infor¬ 
ma tivni a slouzi pouze k nastavern pri 
montazi. Podle udaju tovarny je smero- 
datny udaj pro 4 500 ot/min bez podtlako- 
ve regulace. 

Vsechny modely jsou sestivalce s po- 
radim zapalovani 1-5-3-6-2-4. Vzda- 
lenost kontaktu prerusovace je 0,3 az 
0,4 mm, uhel sepnuti je 34 az 38 

Renault 

Udaje jsem ziskal laskavosti vedoucibo 
servisu v Motole. Vybral jsem modely, 
ktere pfichazeji nejvice v uvahu. Odstre- 
diva regulace je v grafech na obr. 67 az 
77, podtlakova je uvedena v tab. 10. 

Simca 

I v tomto servisu ve Vrsovicich mi 
vysli ochotne vstnc, bobuzel maji vsak 



a) 



—— kgjcm 

b) 

Obr. 83. Rozdelovac PAL 306 , a) odstfediva 
regulace , b) podtlakova regulace 
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Obr. 84. Rozdelovac PAL 360 , a) odsir edit'd 
regulace, b) podtlakovd regulace 


jmeno tovarny trpi. Upozornili mne 
rovnez, ze se ma po 10 000 km kontrolo- 
vat a pripadne seridit. 

Udaje jsou v grafech na obr. 82 az 90. 
Protoze PAL presel dnes k unifikovane 
rade rozdelovacu, jsou potrebne srovna- 
vaci udaje v tab. 11. 


Volkswagen 

Uverejnene grafy (obr. 91 az 93) mi 
byly zaslany primo tovarnou ve Wolfs- 
burgu, kde projevili i nevsednf ochotu 
pri ziskavam dalsich udapu. Udaje plati 
pro modely od r. 1964. Udaje pro stars! 
modely t 30 HP, ktere jsou u nas velmi 
rozsireny, se mi nepodarilo ziskat. V tab. 
12 udavam osazern jednotlivych modelu 
rozdelovaci Bosch. 


aSBSSSSSSaBSBSSBSSaa BBSBI 

Mbssbbbsbbbssb3sbS«ssbsss1 


udaje znacne nekompletni, pouze pro 
vozy 1300 a 1500. Jsou vyjadreny 
graficky v obr. 78 az 81. 


n II 1 I I I'll I II Mli 

1000 1500 2000 

—— otlmin 


Skoda 

Zdalo by se jiste, ze tyto udaje se budou 
ziskavat nejsnadneji. Tak tomu ovsem 
nem. Vyzkumny ustav motorovych vo- 
zidel ma pouze posledui modely a v ser- 
visu ve Yrsovicich nemeli.ani tyto udaje 
a odkazali me opet na vyzkum. Nakonec 
jsem si zajel pro vsechny udaje do PAL- 
-Magneton v Kromerizi, ktery rozdelovace 
vyrabi a tam mi udaje ochotne poskytli. 
Pouze vyjadrili pocliybnosti, zdali verej- 
nosti prospeje jejich zvefejneni, nebo€ 
maji negativm zkusenosti — casto totiz 
zakazmk na podklade chybnebo mereni 
reklamuje bezvadnou soucast, cimz dobre 


■■■r^s^, 
lM __ !■■*$§ sasssssiB 

MSBBBBMSSSSSSsJ^^!!!i!! 

■■■■■■■■■ ■■■■■■^•^■■■■■L. 

BssrasssB^^iissss: 
inHaiKisnBs: 
jHBsiHn 
BaB BBgaaaa 
BBSHilt^SBBBSBB: 


—— [mm Hg] 

ks ! cm! 

Obr . 85. Rozdelovac PAL 430, a) o d sir edit d 
regulace , b) podtlakovd regulace 
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Obr. 86. Rozdelovac PAL 432 t a) odstrediva 
regulace , 6 ) podtlakovd regulace 
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Obr • 88. Rozdelovac PAL 440^ a) odstrediva 
regulace , b) podtlakovd regulace 
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Obr. 87. Rozdelovac PAL 340 , a) odstrediva 
regulace , b) podtlakovd regulace 
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Obr. 89. Rozdelovac PAL 380 , a) odstrediva 
regulace , h) podtlakovd regulace 












Obr . 90 . Rozdelovac PAL 220 , prubeh 
odstredive regulace 



Obr. 92. Prubeh regulace predstihu Volks¬ 
wagen ,, rozdelovac Bosch 021 905 205 B: 

a) podtlakova regulace 

b) odstrediva regulace 



Obr . 91. Prubeh 

podtlakove regulace 
Volkswagen , 
rozdelovac 

Bosch 111 905 205 
TK, 113 905 205 K, 
315 905 205 , 315 
905 205 B , Ko/ks- 
wagen. 113 905 
205 L 


Obr. 93. Prubeh 
podtlakove regulace 
Volkswagen, rozde - 15° 

lovac Bosch 113 905 
205 M, 

113995 205 T W 


5° 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 

- -[mm Hgj 



Tyto rozdelovace jsou vsak pravde- 
podobne pouzity i ve starsich modelech 
fy Volkswagen. 

Zaver 

Vyrobci automobilu, od nichz jsem 
ziskal uvedene udaje, neuvadeji zpravid- 


la, jak casto je treba prubeby predstihu 
kontrolovat. PAL Magneton navrhuje 
10 000 km - podle mych zkusenosti je to 
vsak u vozu Skoda nejzazsi hranice. 
Ze zkusenosti vyplyva, ze by se prubehy 
mely kontrolovat pri kazde kontrole 
opotrebem kontaktu prerusovace, tj. asi 
po ujeti 5 000 km. 
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Tab. 5. Fiat - nove typy 


Typ vozu 

Oznacenl 

Zakl. pred- 
stih[°] 

Odstrediva 

regulace 

Kontakty 

rozdelovace 

uhel 

n 

[ot/ 

min] 

uhel 

[°] 

vzdalenost 

[mm] 

500 

S 76 D 

10 

18 ±2 

3 000 

78 ±3 

0,5 ^0,03 

500 Giardiniera 

S 88 B 

10 

28 ±2 

3 600 

78 ±3 

0,5 ±0,03 

850 Berlina-Super 
Special-Coupe 

S 118 AA 

10 

28 ±2 

4 700 

60 ±3 

0,45 ±0,03 

850 Spider 

S 118 BB 

10 

28 ±2 

4 700 

60 ±3 

0,45 ±0,03 

850 Familiare - T 

S 118 CA 

5 az 7 

28 2 

4 200 

60 ~4~ 3 

0,45 ±0,03 

128 Berlina-Fam. 
Bailey 

S 135 B 

10 

28 ±2 

4 700 

55 ±3 

0,4 ±0,03 

124 Berlina-Spe- 
cial 

S 120 A 

S 147 A 

10 

10 

20 ±2 
20 ± 2 

3 600 

3 600 

60 -j~ 3 
55 ±3 

0,45 ±0,03 

0,4 ±0,03 

124 Special T 

S 124 B 

S 147 C 

10 

10 

24±2 
24 ±2 

4 300 

4 300 

60 ±3 
55 ±3 

0,45 ±0,03 

0,4 ±0.03 

124 Coupe 1400 

Spider 1400 

S 147 C 

10 

24 ±2 

4 300 

55 ±3 

0,4 ±0,03 

125 Berlina 

S 147 C 

10 

24 ±2 

4 300 

55 ±3 

0,4 ±0,03 

124 Sport Coupe 

1600 

Spider 1600 

S 134 B 

10 

26±2 

3 525 

55 ±3 

0,4 ±0,03 

127 

S 146 A 

10 

28 ±2 

4 700 

55 ±3 

0,4 ±0,03 

125 Special 

S 136 A 

S 147 D 

10 

26 ±2 

3 600 

55 ±3 

0,4 ±0,03 

Dino 2400 

S 125 BX 

10 

30 ±2 

5 500 

50 ± 2 

0,35 ±0,05 

130 Bn - Coupe 

S 130 AAX 

10 

30 ±2 

4 750 

40 3 

0,4 ±0,03 

238 B (1200) 

S147 A 

10 

20 ±2 

3 600 

60 ±3 

0,45 ±0,03 

238 B 1 (1400) 

S 147 Z 

3 

20±2 

3 600 

60 -}- 3 

0,45 ±0,03 

A 111 

S 135 A 

10 

20±2 

3 600 

55 ±3 

0,4 ±0,03 

A 112 

S 118 D 

10 

28±2 

4 700 

60 ±3 

0,45 ±0,03 
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Tab . 7. Ford Taunus a Cortina 


TAXJNUS 


Skupina 


Obsah [ 

ccm] 

1 300 LC 

1 300 HC 

1 600 HC 

1 600 GT 

2 000 HC 

K6d motoru 

JAA 

JCA 

LCA 

LEA 

NY A 

Kompresnf porndr 

8,2 :1 

9,2 : 1 

9,2 :1 

9,2 : 1 

9,0 : 1 

Ubel sepnutl kontaktu [°] 



46 



4 ! 

za<5. pri ot/min 

950 az 

800 az 

900 az 

800 az 

850 az 

1 100 

1 000 

1 100 

1 000 

1 100 

3 

to 

10° zm. pfi ot/min 

1 500 az 

1 250 az 

1 350 az 

1 200 az 

1 250 az 

« 

u 

1 700 

1 450 

1 550 

1400 

1 500 

IS 

20° zm. pri ot/min 

2 200 az 

1 700 az 

1 800 az 

1 600 az 

2 600 az 


3 100 

2 400 

2 900 

1 800 

3 800 

•M 

JJI 

ns 

konecreg.[°J 

29 az 33 

25 az 29 

30 az 34 

24 az 28 

21,0 az 25 

O 

pfi ot/min 

i 

5 000 

4 000 

5 500 

3 300 

4 200 

O g 

1 

1 

za<5. pfi [mm Hg] 

100 az 130 

100 az 135 

100 az 130 

75 az 130 

160 az 210 

r-4 « 






■ T "3 
■5 

konec [°] 

14 az 18 

11 az 15 

18 az 22 

8 az 12 

14 az 18 

o * 

Ph 

pfi [mm Hg] 

230 

230 

250 

250 

400 


Skupina 

CORTINA 

Obsah [ 

ccm] 

1 300 LC 

1 300 HC 

1 600 LC 

1 600 14 C 

2 000 HC/2V 

Kod motoru 

J1A 

J2A 

L1A 

L2A 

NEA 

Kompresni pomer 

8,0 : 1 

9,0 : 1 

8,0 : 1 

9,0 : 1 

9,2 : 1 

tJhel se 

muti kontaktu [°] 

■ 
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za6. pfi ot/min 

900 az 

1 000 a2 

900 az 

1 000 az 

800 az 

» 

V 

Cfl 

1 100 

1 300 

1 250 

1 300 

1 000 

l 

10° zm. pfi ot/min 

1 400 az 

1 700 az 

1 800 az 

1 700 az 

1 200 az 

V 

1 600 

2 000 

2 300 

2 000 

1 400 


20° zm. pfi ot/min 

1 950 az 

3 000 az 

3 300 a2 

3 000 az 

1 650 az 

<y 

2 650 

4 000 

4 000 

4 000 

1 800 

4* 

S/J 

konec reg. [°] 

29,5 az 33,5 

22,5 az 26,5 

24,5 a2 28,5 

22,5 az 26,5 

26 az 30 

o 

pfi ot/min 

4 600 

4 600 

4 750 

4 600 

4 000 

'g 

g <u 

zaS. pfi [mm Hg] 

100 a£ 140 

100 az 140 

50 az 140 

50 az 140 

76 az 127 

M d 






eg 

3 §> 

c £ 

P4 

konec [°] 
pfi [mm Hg] 

11 a£ 17 

228,6 

11 a£ 17 

228,6 

5,5 az 8,5 

228,6 

5,5 a£ 8,5 

228,6 

5,5 az 8,5 

254 


A * 57 
















Tab. 8a. Ford Escort 


Obsah [ccm] 

1 100 LC 

| 

| 1 100 HC 

1 300 LC 

1 300 HC 

1 300 GT 

KL6d motoru 

G1 

j G2 

J1 

J2 

J3 

ICompresni poraer 

8,0 : 1 

| 9,0 : 1 

8,0 : 1 

9,0 : 1 

9,2 :1 

ft) 

CJ> 

za5. pri[ot/min] 

750 az 

1 250 

900 az 

1 250 

750 az 

1 250 

900 az 

1 250 

900 az 

1 300 

regu 

10° zinena pri ot/min 

1 900 az 

2 250 

1 750 az 

2 100 

1 900 ag 

2 250 

1 750 az 

2 100 

1 800 az 

2 150 

> 

< H 

20° zm. pri ot/min 

3 100 az 

3 650 

3 200 az 

4 100 

3 100 az 

3 650 

3 200 a2 

4 100 


4-> 

rjl 

konec regulace [°] 

26 az 30 

26 az 30 

26 az 30 

26 az 30 

15 az 20 

o 

pri ot/min 

4 500 

5 400 

4 500 

5 400 

5 200 

Podtiakova 

regulace 

zae. pfi [mm Hg] 

konec [°] 
pfi [mm Hg] 

100 az 140 

11 az 17 

230 

100 az 140 

11 az 17 

230 

100 az 140 

11 az 17 

230 

100 az 140 

11 az 17 

230 

100 az 140 

11 az 17 

230 


Obsah [ 

ecmj 

1 300 LC 

1 300 HC 

1 500 HC 

1 500 HC 

Kod motoru 

3 

4 

L5 

5 

Kompresni pom£r 

8,2 : 1 

9,0 : 1 

8,0 : 1 

9,0 : 1 

ft) 

za£. pri[ot/min] 

700 az 950 

700 az 900 

700 az 930 

650 as£ 850 

3 

bjD 

ft) 

U 

10° zmena pri ot/min 

1 300 az 

1 530 

1 240 az 1 500 

1 300 az 1 530 

i 

1 070 a2 1 230 

'05 

> 

^5 

0. i 

20° zm. pfi ot/min 

2 200 az 

2 800 

2 200 az 3 400 

2 230 az 2 750 

1 930 az 2 530 

ts 

konec regul a ce [ °] 

23 az 27 

22 az 26 

25 az 29 

25 a£ 29 

O 

pri ot/min 

3 150 

3 900 

3 450 

3 300 

Podtiakova 

regulace 

zafi. pfi [mm Hg] 

konec [°] 

pfi [mm Hg] 

190 az 220 

20 az 24 

470 

150 az 220 

7 az 11 

400 

180 az 230 

20 az 23 

470 

150 az 220 

7 az 11 

400 
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Obsab [ccm] 

Kod motoru 
Kompresni pomfir 


Tab. 8b. Ford Capr: 


0 

SJD 


T3 

o 


o o 
^4 « 


zafiatek pri ot/min 
10° zmena pri ot/min 
20° zm. pri ot/min 
konec rcgulaoe[°] 
pri ot/min 


zaCatek pri [mm Hg] 
konec [°] 
pri [mm Hg] 


1 700 LC 
L8 

8,0 : 1 


700 az 900 

1 100 az 1 500 

2 100 az 2 500 
23 az 27 

3 000 


180 az 220 
15 az 18 
460 


1 700 SHC 

8 

9,0 : 1 

1 800 HC 

8 

9,0 : 1 

2 000 LC 

L 

8,0 : 1 

650 az 850 

750 az 950 

700 az 1 000 

1 070,az 1 230 

1 200 az 1 500 

1 450 az 1 750 

1 900 az 2 550 

2 400 az 3 700 

3 000 az 4 300 

23 az 27 

21 az 25 

21 az 25 

3 000 

4 100 

4 700 

100 az 180 

150 az 220 

170 az 210 

10 az 14 

7 az 11 

9,5 az 13,5 

400 

400 

300 



Obsah [com] 

Kod motoru 

KomprenUi pomer 

2 000 HC 

9,0 : J 

2 300 HC 

3 

9,0 : 1 

2 300 SHC 

4 

9,0 : 1 

2 600 HC 

6 

9,0 : 1 

u 

35 

zacatek pri ot/min 

700 az 950 

700 az 900 

700 az 900 

750 az 950 

3 

fcD 

10° zmena pri ot/min 

1 300 az 1 500 

i 1 100 az 1 300 

1 100 az 1 300 

1 100 az 1 350 

u 

'CS 

20° zm. pri ot/min 

2 500 az 3 800 

1 700 az 2 800 

1 700 az 2 800 

1 700 az 2 750 

>■ 

+ <-t 

konec regulacc[°] 

21 az 25 

23 

23 

23 az 27 

>u 

M2 

o 

i pri ot/min 

i 

4 200 

3 600 

3 600 

4 500 

'Cd 

zacatek pri [mm Hgj 

160 az 215 

150 az 220 

170 az 210 

250 az 325 

o w 

M « 

C0 1 
f-4 P 

: konec [°] 

17,5 az 21,5 

7 az 11 

9,5 aS 13,5 

7 az 11 

-3 

O g 

Ah 

! pri [mm Hg] 

450 

400 

320 

450 
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VJUR6BR 32 2 ±1 0az6 i 13 az 19 24 az 28 28 36 az 40 800 az 1 000 90 az 140 



Tab. 9. Mercedes 






























Tab. 10. Renault (podtlakova regulace) 


Oznaceni 

vozu 

Typ 

VOZU 

Oznaceni 

motoru 

Podtlakova regulace 

zacatek 

pri 

[mm Hg] 

castecne zatizeni 

konec 

[mm Hg] 

[°] 

[°] 

pri 

[mm Hg] 

R-8/1966 

R 1130 
mod. 66 

689-01 

92 

200 

2,5 az 4,5 

7 

400 

R-8 

R 1130 

689-03 

60 az 100 

75 

200 

5 az 7,3 

9 az 11 

320 

R-16 

R 1150 

697 

200 

3 

7 

500 

5-CY 

R 1090 

670-01 

670-05 

160 az 

240 



10 az 12 

500 

DAUPHINE 

AUTO BLEU 

670 

260 az 

300 



7,5 az 9 

480 


Tab. 11. Prevodni tabulka ctyrvalcovych rozdelovacu pro osobni vozy Skoda 

Pri unifikaci ctyrvalcovych a Sestivdlcovych rozdelovacu byla postupne zrusena fada rozdelovafiu o mensim 
prumSru tSIesa (53 mm), tons trun van a puvodne pro vozy Skoda 1000 MB a jejicli varianty. Po skonceni unifikace 
jsou vsechny ctyrvalcove a sestiv&lcove rozdelovaiSe vyrdbeny s jednotnym prumerem telesa 65 mm, tj. maji 
stejny rozmer, jako rozdelovace pouzivane puvodne pro vozy Skoda Octavia. 



- Novy typ 

Pouzit! 
pro typ 
voziala 

Oznaceni 

PAL-Magneton 

lllllllf 

Rozsah 

regulace 

443.213-204.432 

443.213-204.34 

13°; 5° 

-§1000 MB od 1.8.1968 
§ 1100 MB, S100, S110 

02-9204.306 

443.213-204.36 

wmma 

§ Octavia, 5 1202, §1203 

02-9204.406 

443.213-204.38 

ir,5° 

$ 110. R Coupe 

443.213-204.430 

443.213-204.44 


§1000 MB do 1.8.1968 

02-9204.404 

443.213-204.22 

mam 

5 MBX. $A2 

443.213-204.408 

f 443.213-204.24 

KsBBOM 

S Felicia 
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Tab. 12. Volkswagen (rozdelovace Bosch) 


Typ rozdelovace 

Uzit v typech 

z roku 

Zakl. 

predstih 

[°] 

Bosch 111 905 205 T 

i 

1/34 HP 

1969—1970 

10 

Bosch 113 905 205 K 

1/40 HP 

1966—1970 

7,5 

VW 113 905 205 L 

1/44 HP 

1967—1970 

7,5 

Bosch 315 905 205 

Bosch 315 905 205 B 

3/45 HP 

1967—1969 

10 

Bosch 021 905 205 B 

4/68 HP aut. 

1969 


Bosch 113 905 205 M 

1/44 HP 

1969 

7,5 

Bosch 113 995 205 T 

2/47 HP 

1970 

7,5 


Lokalizace chyb pri poruchach nabljeni 


Indikace 


Po zapnuti zapalovam svitl kontrolka 
zapalovam a pri pridani plynu zhasne. 


Po zapnuti se kontrolka rozsviti a zhasne 
az pri znacnych „otackach 44 . 


Kontrolka vubec nezhasxna. 


Po zapnuti kontrolka nesviti a neroz- 
sviti se ani za chodu motoru. 


ry / v 

Zaver 


Dynamo je vzdy v poradku. 


Zavada je v dynamu - maze hrozit 
zniceni regulatoru. 


Zavada je v dynamo (zkraty, nhliky), 
nebo v regulatoru (vadne spoje apod.). 


Muze byt vadna zarovka nebo privody 
k ni; mohou byt ,,slepeny“ kontakty 
na rele — hrozi zniceni dynama 
a baterie. 


Kontrolka po pridani plynu zhasne, i Je treba prezkouset upevneni privodu 

zacne vsak ponekud svxtit pri velkych | na svorkach, popr. zkontrolovat kabe- 

rychlostech otaceni motoru. I ly ; nejsou-li prelamany. 
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RADIO- 
TELEVIZNI 
AMAT^RI! 

Mame pro vas: 

CUPREXTITOVE 

DESKY 

pro zhotovenf plosnych spoju (s medenou folii). 
Cena 1 kg je 145 Kcs, prodava se na kusy - 1 deska 
za asi 40 Kcs. Soucasne nabfzime chemickou sou- 
pravu pro leptanf vzorcu spoju. Cena 39 Kcs. 
Pro organizace prodej na fakturu, na velkoobchod- 
mm stupni bez dane - vyrizuje odbytovy utvar 
v Praze 1, Martinska 3, tel. 268 164. Cuprextit 
i chem. soupravu muzete dostat tez na dobfrku 
ze ZASILKOVl SLUZBY TESLA, Uhersky 
Brod, Moravska 92. 

RADIO- 

TELEVIZNI 

SOUCASTKY a ruzne nahradni dily 

Jinak prodavame tel bezne vyrobky TESLA — od televizoru, magne- 
tofonQ a radiopnjlmacu az po reproduktory, zesilovace apod. 

Nasi prodejnu TESLA najdete biizko Perstyna, rovnobezne s Narodrn 
tridou -v Praze 1, Martinska 3, tel. 240 732. 



ODE J NY TESLA 
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Pohled shora a zboku na sestaveny pristroj 



Kolmy pohled shora na sestaveny pristroj 





























Celni pohled shora na dohotoveny pristroj bez hornlho krytu 










Hotovy pristroj, pfipraveny k provozu 






